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1 UVOD DO GEOGRAFIE

1.1 GEOGRAFIA AKO VEDA

Slovo geografia je starogréckeho povodu. V preklade
znamena opis Zeme, CiZze zemepis (ge - Zem, grapho -
piSem, opisujem).

Po starofia nahromadené poznatky geografického
charakteru zhrnul grécky vedec ERATOSTHENES, ktory zil
na prelome 3. a 2. stor. pred n. I, v diele Geografika.
Vyélenil v nej geografiu ako samostatny odbor. Geografia
je tak jedna z najstarSich vied.

Geografia v ¢ase svojho vzniku a dlho aj potom zahfiala vSetky
poznatky o Zemi. V starogréckej geografii sa vSak Ciasto¢ne skiimal
aj vplyv prirodného prostredia na I'udska spolo¢nost’. Okrem toho,
postupnym znazoriiovanim zemského povrchu na mapy vznikla
kartografia ako nduka o mapach. Vznik kartografie tak izko suvisi s
rozvojom geografie.

Pocas vySe dvoch tisicro¢i jestvovania geografie sa
uskutocnili vyznamné zmeny: 1. zizil sa objekt geografie,
objektom geografie uz nie je celd Zem, ale iba jej povrchova
Cast’; 2. zmenila sa poznavacia povaha geografie, geografia
uz nie je len opisnou vedou, ale vedou, v ktorej dolezita
ulohu ma tedria poskytujuca vysvetlenie geografickych
javov; 3. zmenilo sa zameranie a vyznam geografie,
geografia uz nie je iba v§eobecno-vzdelavacou vedou, ale aj
vedou s vyrazne praktickym zameranim.

Hlavna tloha geografie sa v stcasnosti nezaklada na
objavovani a opisovani neznamych alebo malo znamych
oblasti ako v minulosti, ale na ¢oraz dokladnejSom skiimani
uzZ znamych oblasti, Napomaha Pudskej spolo¢nosti lepSie
vyuzivat’ a vhodne usmerfiovat’ ich d’alSi rozvoj.

1.1.1 OBJEKT GEOGRAFIE

Zem utvaraju koncentricky usporiadané vrstvy, ktoré
sa nazyvaju geosféry. Z hl'adiska geografie su najdole-
zitejSie tie, ktoré sa nachadzaju pri povrchu pevného
zemského telesa (pripovrchové). Je to pat’ prirodnych
geosfér a jedna vytvorena ¢lovekom (pozri obr. 1).
poradi: 1. litosfera, jej vrchna ¢ast’ sa nazyva zemska
kora, ktorej povrch je georeliéf; 2. atmosféra, z ktorej

V starom Grécku sa poévodne vSetky vedné
odbory rozvijali v ramci filozofie.

Poznatky regionalnogeografického razu
opisal HEKATAIOS z Milétu uz na
prelome 7. a 6. stor. pred n. 1. Uvazujte, ¢o
ho k tomu viedlo a aky to malo vyznam pre
vtedajsiu spolo¢nost’.

Aké praktické ulohy riesi geografia?
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t Obr. 1 Vertikalny prierez Zemou. Znézoriuje jej zakladné zloZenie.
m Cisla udavaji vzdialenost’ hranice prislusnej geosféry od stredu
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Viaceri vedci kladti hornt hranicu
krajinnej sféry vel'mi vysoko, az po
ozonovu vrstvu do vysky asi 30 km.
Dolnt hranicu kladu vel'mi hlboko, az
po Mohorovi¢i¢ovu plochu
diskontinuity (nespojitosti), na ktorej
sa meni rychlost’ Sirenia sa zemetras-
nych vin. Uvazujte, preco st rozne
nazory na obe hranice a ktoré by ste

zvolili vy?

geografiu zaujima najma spodna ¢ast’ - troposféra; 3.
hydrosféra; 4. biosféra (rastlinstvo a Zivocisstvo so svojim
prostredim); 5. pedosféra.

Tieto geosféry su prepojené navzajom vzt'ahmi, takze
vytvaraju celostny systém, ktory sa nazyva fyzicko-
geograficka sféra. Tato tvori vlastne prirodné prostredie
Pudskej spolo¢nosti.

Fyzickogeograficka sféra je objekt vyskumu fyzickej
geografie.

Vo fyzickogeografickej sfére vznikla humannogeo-
graficka (socioekonomicka) sféra. Tvori ju l'udstvo-
obyvatel'stvo Zeme a produkty jeho ¢innosti (sidla,
priemyselné a pol'nohospodarske zavody, komunikacie atd’.).
Tato sféra je objektom skiimania humannej geografie.

Pretoze obe sféry su prepojené vzajomnymi vizbami,
mozno hovorit’ o jednom obrovskom, ale zaroven jednotnom
systéme. V geografii sa oznacuje ako krajinna alebo
geograficka sféra Zeme. Je objektom skiimania celej
geografie.

Hornd a dolnd hranica krajinnej sféry sa umiestiiuju_
rdzne. Je ucelné horny hranicu stotoznit’ s hornou hranicou
troposféry a dolnt1 s hibkou priblizne 4-5 km, do ktorej
miestami prenikaju mikroorganizmy.

Najdolezitejsia Cast’ krajinnej sféry je pri zemskom
povrchu, pri georeliéfe. V nej sa sustred’uje voda, vznikol
pddny pokryv, je najvyssia koncentracia organizmov,
ststred’uje sa Zivot l'udskej spolo¢nosti.

Lubovol’'ny komplexny vyrez (segment) z krajinnej
sféry, ktory obsahuje casti vSetkych jej geosfér, sa na-
zyva (geograficka) krajina. Tato moze byt’ ohrani¢ena
prirodnymi hranicami, napr. nizinna, horska, lesna, stepna
krajina; tiez hranicami utvorenymi ¢lovekom, napr.
pol'nohospodarska, priemyselna, mestska krajina. Krajinu
modze ohranicovat’ aj politicka ¢i administrativna hranica,
napr. §tat, kraj, okres, obec.

Namiesto slova krajina sa v geografii ¢asto pouziva
vyraz region, oblast’, teritorium a i.

Sticasna geografia je veda, ktora sa zaobera ta
krajinnou sférou ako celkom, ako aj jej konkrétny
vyrezmi - krajinami (regionmi, oblastami zemského
povrchu).



Obr. 2 Zlozenie krajinnej
sféry na vybranom uzemi.
Geograficka krajina ako

I'ubovolny komplexny hydrosféra
vyrez (segment) z I N—— i
.. . r [ ~ e S
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1.1.2 ZAKLADNE METODY GEOGRAFIE

Geografia pri skiimani svojho objektu - krajinnej sféry -
uplatiiuje dve zakladné metédy alebo hPadiska, a to
priestorovost’ a syntetickost’.

Pri priestorovosti mozno pouzit’ $truktirny a regionalny
pristup. Struktirny pristup znamena $tudium rozmiestnenia
geografickych objektov a javov na zemskom povrchu, spdsob
ich usporiadania (zakonitosti, pravidelnosti), ¢ize
priestorovu organizaciu krajiny, napr. rozlozenie hornin,
pody, vodstva, sidel, priemyselnych zavodov, komunikacii a
i. Tento pristup znamena tieZ §tdium ich priestorovej
interakcie (ich vzajomného priestorového posobenia), ktora
sa deje napr. premiestiiovanim vody, vzduchu, I'udi, tovarov,
informacii a pod.

Regionalny pristup znamena stadium geografického
charakteru jednotlivych oblasti - regionov, ich prirody,
obyvatel'stva a hospodarstva. Pri jeho uplatneni sa ¢asto
pouziva metdda porovnavania réoznych regionov, ¢im
vystupia ich odlisné a spolocné Crty. Napriklad Podunajska
nizina sa porovnava s Vychodoslovenskou.

Syntetickost’ v geografii znamena, ze sa skimaju
vzajomné vzt'ahy medzi geosférami, pripadne ich ¢astami,
napr. medzi horninami, podnebim, pddou a
pol'nohospodarstvom, alebo georeliéfom, sidlami a
komunikaciami atd’.

Pri uplatiiovani priestorovosti sa sleduji hlavne
horizontalne vztahy (pozdlz zemského povrchu), pri
syntetickosti skor vertikalne vzt’ahy.

troposféra
(dolna cast atmosféry)

i humanno+
Y hiosees geografické

% _% - Y  sféra
N "Wg&

— — —
horna ¢ast litosféry zemska kéra

Viaceri vedci rozliSuju objekt a
predmet vedy. Objekt nezavisi od
vedcov, ktorl ho skiimaji. Predmet
vedy je to, ¢o sa na danom objekte
Studuje. Jeden objekt moze byt
predmetom viacerych vied. Skuste
urcit’ takéto objekty najmé vo vztahu
ku geografii.



Obr. 3 Schéma silne zjednoduseného
systému geografickych vied naznacujuca
vzdjomné  vizb medzi  hlavnymi
disciplinami a usilie o integraciu. Pokuste
sa zostavit dalSiu gfm) schému
znazoriujicu vzdjomné vizby medzi
hlavnymi geografickymi disciplinami.

TM - teoreticko-metodické  jadro
integralnej geografie. ~ Regjondlna
geografia tvori empiricky, t. j. regiondlnu
Cast’ integrilnej geografie. A - aplikacna
Cast), t. j. vyuzitie regionalnej geografie v
praxi, najmé pri ochrane a tvorbe krajin-
ného prostredia. -
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Obr. 4 Pozicia geografie v

systétme vied (TV - technické
vedy, GV - geometrické vedy, PV
- prirodné vedy, SV - spoloc¢enské
vedy, G - geografia).
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1.1.3ROZDELENIE GEOGRAFIE
A JEJ POSTAVENIE V SYSTEME VIED

Dnesna geograﬁa je vlastne systém geograﬁcchh vied.
Mnoh¢ z nich maju velmi tzke vztahy s pribuznymi
negeograﬁckymi vedami, napr. s geoldgiou, hydroldgiou,
pedologiou, socioldgiou, urbanizmom, ekonémiou atd’.

Krajinnu sféru ako celok Studuje komplexna, integ-
ralna geografia, ktorej sucastou je regionalna geografia
(je to komplexna veda najmi o tzemiach §tatov a ich rdzne
vel’kych regionoch).

Pri priestorovosti mozno pouzit’ Struktirny a regionalny
pristup. Na teoretické zjednotenie geografickych poznatkov
sa zameriava teoreticka geografia. Jej ulohou je
zovseobecnovat a vysvetlovat fakty a formulovat
zakonitosti priestorovej organizacie krajinnej sféry. S
teoretickou geografiou tzko suvisi geograficka me-
todologia, ktora skuma zakladné spdsoby poznavania v
geografii.

s T

_— teoret. geogr. oy
~— geograficka metodol6gia
SN TR

S5
integrélna geografia \k

geografia

Pretoze objekt geografie je vel'mi zlozity a réznorody
systém, zlozitd je aj pozicia geografie v systéme vied
(geografiu mozno vidiet v pomyselnom priestore vza-
jomného prieniku prirodnych, spolo¢enskych, tech-nickych a
geometrickych vied (pozri obr. 4)).

1.1.4 VYZNAM GEOGRAFIE )
PRE LUDSKU SPOLOCNOST

Geografia ma tri zakladné funkcie: poznavaciu, vzde-
lavaciu a prakticka (aplika¢ni).
Jadro poznavacej funkcie je v S$tadiu krajin
(geosystémov), Studiu ich vzniku, vyvoja spravania sa a ich



priestorovej organizacie. NajhlavnejSie je poznanie
vzt’ahov medzi prirodnym prostredim a spolo¢nost’ou,
podstate je to dominantny ekologicky vzt'ah.

Funkcia geografie v systéme v§eobecného vzdelavania je
nezastupitelna. U¢i I'udi geografickému spdsobu myslenia,
ktoré sa zaklada na priestorovom (zemnom) hl'adisku a
hladisku syntetickosti, komplexnosti. Bez geografického
myslenia sa nemdze ucinne uplatiovat’ myslenie ekologické.
Sucasna geografia nielen opisuje fakty a javy, ale ich aj
vysvetluje.

Prakticky (aplika¢ny) vyznam geografie je vo vy-
znamnej ucasti na rieSeni problémov zivotného, presnejsie
krajinného prostredia, teda problémov environmentalnych.
Tym sa geografia pridruzuje k ekologii ako minimalne

V poslednych desatrociach sa cast’
geografického vyskumu zacala
prelinat’ s castou ekologického
vyskumu v ramci tzv. krajinne]

rovnocenna partnerka (hoci to laickej verejnosti nieje ekologie (geografickej ekologie), ktord
vSeobecne zname). Geografia pretrvava v povedomi vacsiny nadobuda stale vacsi vyznam.

l'udi len ako veda poskytujuca rozne informacie o roznych

krajinach.

Geografia sa podstatnou mierou podiel’a na tvorbe
krajinnych planov, ktoré st nevyhnutnymi podkladmi pre

geografické ¢i izemné prognozy. Tieto na zéklade Geograficka progndza stanovuje, ako
komplexného poznania jednotlivych regionov stanovujt ich ma prebiehat’ izemny rozvoj, napr.
optimalny (racionalny) vyvoj a izemnu organizaciu k Bratislavy, Vysokotatranského
zvolenému terminu. Geografickd prognéza zahffia aj regionu, juhoslovenskych okresov a
problémy ochrany prirody a krajiny, raciondlne vyuzitie pod., napr. do roku 2010, 2050.

prirodnych a socioekonomickych zdrojov. Ur¢uje podmienky
ekologickej stability a aj ekologickej inosnosti tizemia, aby
nedochadzalo k naruSovaniu krajiny pod naporom l'udskej
¢innosti.

Bez zohl'adnovania geografickych poznatkov nemoZno
ucinne vyuZivat’ ani ekologické poznatky.

Otazky a tlohy

1. Aky je rozdiel medzi tradi¢nou a sti¢asnou geografiou? Vysvetlite, preco je dnes hlavna Giloha
geografie ina ako v minulosti.

2. Pouvazujte, ktoré vedy okrem geografie eSte skimaju Zem (ako celok alebo jednotlivé sféry).

3. Mozno priestorové hl'adisko pouzit’ aj mimo geografie?

4. Ktoré vedy, okrem geografie, si robia narok na integralne (komplexné) §tidium krajinného prostredia a

spolo¢nosti?

5. Skuiste najst’ priklady na vertikalne a horizontalne vzt'ahy v krajine.

6. Porovnajte Podunajski a Vychodoslovenski nizinu (spolo¢né a odlisné Crty).

1.2 ZEM AKO VESMIRNE TELESO

Nasa Zem je jedna z planét (obeznic) slnecnej stistavy,
ktorej stred tvori hviezda - SInko - vzdialena od stredu
Mliecnej cesty (Galaxie) 33 000 svetelnych
rokov (kde jeden rok je vzdialenost, ktora prejde svetlo za rok).

Tvar Zeme a jej zlozenie a deje, ktoré na nej prebiehaju, su
bezprostredny dosledok jej polohy a postavenia



Tabulka 1

Znamenie Merkur Venusa Zem Mars Jupiter Saturn Uran Neptin Pluto
Stfedna vzdialenost’ v 58 108 149,6 228 718 1428 2812 4498 5910
mil. km od SInka
Obeh okolo Sinka 88d 225d 365 ir 11r 29r 84r 164 r 2491
1/4d 322d 315d 167d 7d 282d 77d
4960 12400 12 756 6800 142700 120800 52900 49200 30007
Rovnikovy priemer v km
Pocet mesiacov o o 1 2 15 15 5 2 1
Cas oto&enia okolo svojej 59d 243d 23h 24h 9h 10h 10h 15h 6h
osi 56 m4s 37m 50 m 14m 49 m 40m 15m

r — pozemsky rok, d — deii, h — hodina, m — minuta, s —

sekunda

Obr. 5 Tvar a rozmery Zeme (S - stred
Zeme, P Pj - severny a juini'/ pol Zeme,
(¢ - zemepisna $irka, a - vedl'aj$ia polos,
b - hlawma polos, PsC - kvadrant
poludnika 90°E 1 m = 1 stomiliéntina

poludnikového kvadrantu),

¢ - geocentricka Sirka.

sinetné C
luce

N 3
> J_—=

e

jsploStenie=21,5 km s

h)técie Zeme

Polomer Zeme a jej obvod pomerne
presne zistil uz “grécky geograf,
astronom a matematik Eratosthenes
276-196 pred n. 1). Zistil, ze ak je
Inko v nadhlavniku _(kolmo) v
Asuane, de v Alexandrii vzdialenej
820 km (d) odklon Sinka od kolmice 0
7,2 (9), €o je 1/50 pln€ho uhla. Z uve-
denych =~ hodn6t vypocital ~podla
geometrick'ch vztahov pre ocet
ruznicového obluka polomer Zeme
(r) 6 477 km.

1.2.1 TVAR A VECKOST ZEME

A

, J elipsoid

Uz staroveki Gréci ucili, ze Zem je gul’a a nie rovna
plocha, ako sa dowvtedy vSeobecne tvrdilo. Stredoveké
astronomické pozorovania podavali dokazy o gulovitom
tvare Zeme (kruhovy tieti Zeme pri zatmeni MesSiaca, zmena
postavenia hviezd na oblohe pri zmene geografickej Sirky
pozorovatel'a na Zemi a i.), neskor to boli objavitel'ské cesty
okolo Zeme. Heliocentricka sistava M. KOPERMKA (1543),
KEPLEROVE zakony (1571-1630) o pohybe nebeskych telies

a NEWTONOV



Obr. 6 Eratosthénesova metoda vypoétu obvodu Zeme.

NZem_~

gravitaény zakon (1643-1727) vedecky dokazali gul’o-
vity tvar Zeme, jej obeh okolo Sinka a rotaciu okolo
vlastnej osi. Ta spdsobuje vznik odstredivej sily, ktora
splostuje Zem na poloch a vyduva na rovniku. Merania z
umelych druzic Zeme stale upresiiuju udaje o jej skutocnom
tvare a velkosti. Dokazujli, Ze Zem ma nepravidelny
hruskovity tvar. Teoreticky najlepsie vystihuje tento tvar
tZVv. geoid. (Mozno si ho predstavit’ ako pokojnu hladinu svetového
oceana bez zretel'a na vyvySeniny nad jeho hladinou, na ktory vplyva len
zemska pritazlivost - taznica oznaCujica smer zemskej gravitacie, je vzdy
kolma na povrch geoidu.) Na matematické vyjadrenie tvaru
Zeme sa vSak pouziva zjednoduSené geometrické teleso
sféroid (rotacny elipsoid), ktory sa svojim tvarom najviac
pribliZzuje geoidu. Najvacsi odstup (vzdialenost’) medzi
plochou geoidu a elipsoidu je asi 150 m? (pozri obr. 5).

V dosledku guPovitého tvaru Zeme sa dostava na jed-
notlivé Casti zemského povrchu nerovnaké mnozZstvo sl-
ne¢ného Ziarenia. Najviac ho dopada na rovnik a po-
stupne ho ubuda smerom k pélom. Rozne klimatické
pasma v rozliénych zemepisnych Sirkach a nasledné pas-
movité usporiadanie pédneho pokryvu, rastlinstva a
ZivociStva su priamy odraz tejto skutoCnosti.

1.2.2 POHYBY ZEME

Zem vykonava sucasne dva zakladné pohyby, a to obeh
okolo Slnka a rotaciu okolo vlastnej osi.

Zem obieha okolo SInka po drahe tvaru elipsy so
Slnkom v jednom z jej ohnisk. DlZka drahy (orbity) je asi
940 mil. km. Rychlost’ obehu sa meni v zavislosti od
polohy k SInku. V prislni (perihélium - najb1izi bod drahy k Sinku)

jeto 30,3km.s-' & VysIni (afélium - najvzdialencjsi bod drahy) je to 29,9 km.s-

1. Cas obehu je 365 dni 5 hodin 48 minut 45,7 sekiind a
oznacuje sa ako tropicky rok.

Skuto¢né pohyby Zeme ¢lovek vnima ako zdanlivé
pohyby Slnka po oblohe. Zdanliva draha Slnka okolo Zeme
sa uskuto&fiuje po kruznici - ekliptike. PrediZen4 rovina
zemského rovnika na nebesku sféru vytvara kruznicu -
svetovy rovnik. Zemska os nie je kolma na rovinu svojho
obehu, ale zviera s iou uhol 66°30°'.

\ Alexandria
—_—— ® < slnetné

it 1

Rota¢ny pohyb Zeme vyvolava Coriolisovu
silu, v dosledku ktorej sa vychyluji vzdusné a
vodné prudy od povodného smeru na severnej
pologuli doprava a na juznej pologuli dolava.
V doésledku tejto sily vznikd aj asymetria
rie¢nych koryt, ked’ rieky teClice na severnej
pologuli poludnikovym smerom podomielaji
viac pravé nez 'avé brehy.

Poloha na povrchu Zeme sa urcuje po-
mocou geografickej siete a udava geo-
grafickymi suradnicami. Geograticka
Sirka bodu je uhiovd vzdialenost' od
roviny rovnika, geograficka dlzka je
uhlova vzdialenost’ od roviny nultého
(greenwichského) oludnika.  Pri
orientacii na oblohe sa riadime
Polarkou, ktora ma funkciu svetového
6Olu a smeruje k nej predlzend zemska
zv. svetova 0s. Vyskovy uhol Polarky
nad obzorom je taky isty, ako je
éeograﬁcké Sirka pozorovatela na
emi.

Prva kozmicka rychlost’ je rychlost,
ktort musi mat’ teleso ﬁumelé druzica
Zeme), aby sa pohybovalo okolo Zeme
o kruhovej drahe. Ma hodnotu 7,9
m.s~. Druhd kozmickd rychlost
(Gnikova) je rychlost potrebnd na
odputanie druzice z dosahu
pritazlivosti Zeme, pri povrchu Zeme
ma hodnotu 11,2 km.s™ a tretia
kozmicka rychlost je rychlost’, pri
ktorej druzica opusti slnecnu sustavu,
ma hodnotu 42,1 km.s™.



. Obr. 7 Obeh Zeme okolo Slnka a vyznamné body
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V gréétine znamena bio - Zivot a
rytmus - pravidelné striedanie. Pokuste
sa podla vasich poznatkov a
pozorovani urcit’ vplyvy pohybov
Zeme na biorytmy ¢loveka, rastlinstva
a zivoCiSstva.

Preto svetovy rovnik nesplyva s ekliptikou, ale sa pretinajh
pod uhlom 23°30" v bode jarnej a jesennej rovnodennosti.
Tento odklon zemskej osi sposobuje striedanie priklonu a
odklonu juZnej a severnej pologule k Slnku pocas obehu
Zeme. Zapritifiuje zmenu poludiajsej vySky Slnka nad
obzorom, zmenu dlzky diia a noci Spolu s posunom
vychodu a zapadu Slnka na obzore, striedanie prilevu svetla
a tepla v priebehu roka, a tym aj jeho roz¢lenenie na
roéné astronomické doby.

Keby bola zemska os kolma na rovinu ekliptiky, tak osvetlenie oboch pologul’ by
bolo pocas roku rovnaké. Neboli by ro¢né obdobia, polarne kruznice ohraniCujuce na
Zemi hranice trvania polareho dna, resp. noci (ked’ Slnko nevychadza, resp. nezapada
za 0bzor), ako ani obratniky, v ktorych SInko vrcholi v ditoch slnovratu.

Nerovnomerna rychlost’ obehu ma dolezité geogra-
fické dosledky, ako st dlhsie a menej teplé leta na severnej
pologuli pre niZ8iu rychlost’ v odslni a kratke a teplejSie leta
na juznej pologuli v Case prislnia aj roézne dlzky trvania
polarneho dna na juznom (179 dni) a severnom poéle (186
dni).

V doésledku rotacie Zeme nastava striedanie diia a noci
vplyvom prerusovaného prilevu slne¢ného svetla a tepla, a
tym aj denny rytmus procesov v Kkrajine (denné
ochladzovanie a oteplovanie povrchu Zeme, denny
biorytmus a pod.). Zem rotuje od zapadu na vychod, ¢o sa
nam javi ako denny pohyb Slnka od vychodu na zapad.

Cas ototenia Zeme o0 360° trva 23 hodin 56 minut



4 sekundy a oznacuje sa ako hviezdny deii. Cas na Zemi sa
riadi podl'a slneéného diia. Slnecny den je Cas, za ktory sa
dostane Slnko dvakrat po sebe do najvy$sej polohy na
oblohe. Z praktickych pricin sa slne¢ny den za¢ina o polnoci.
Rozdiel medzi hviezdnym a slne¢nym dilom je 3 minuty 54
sekund.

Pocas slnecného diia sa Zem akoby pravidelne otica
okolo svojej osi pri konstantnej uhlovej rychlosti 15° za
hodinu. V jednom okamziku maja rovnaky ¢as len miesta na
jednom a tom istom poludniku, ktory ma svoj vlastny
miestny ¢as. Koncom 19. storocia bol zavedeny pasmovy
¢as pre potreby rozvijajicej sa dopravy a vznikajucich
cestovnych poriadkov.

Zemegula bola rozdelena poludnikmi na 24 ¢asovych
pasem so Sirkou 15°. V kazdom z nich plati rovnaky cas,
ktory sa stotoznil s miestnym ¢asom stredného poludnika. U
nas sa pouziva stredoeurépsky ¢as zhodny so strednym
poludnikom 15° vychodnej geografickej dizky. V lete sa
pouziva tzv. sezéommy <as, ktory je u nas totozny s
vychodoeuropskym ¢asom.

Pri  prechode Casovymi pasmami od zakladného
dohovoreného nultého poludnika smerom na vychod treba
nielen posavat' v kazdom pasme hodinky o hodinu vpred, ale
pri prechode poludnika 180 ~ (tvori d4tumova hranicu) treba
jeden dent ubrat. Pri prechode cez datumovid hranicu Vv
opatnom smere sa pridda jeden den. Skuto¢ny priebeh
datumovej hranice sa z praktickych doévodov uplne nekryje s
poludnikovym priebehom datumovej hranice.

1.2.3 SLAPOVE JAVY

Okrem Slnka pdsobi na Zem svojou pritaZlivou silou
aj jej jedina obeznica - Mesiac. Hmotnost’ Mesiaca je asi 80
raz mensia ako hmotnost’ Zeme a jeho vzdiale-

Dlzka tropického roku sa stala
zdkladom  julianskeho  kalendara
(zavedeny J. CAESAROM od 1. 1. 45
pred n. f.]), ktory mal 12 mesiacov s
rovnakym po¢tom dni. Rozdiel medzi
kalendarnym rokom a skuto¢nym
Stropickym) rokom bol v roku 1582 az
0 ‘dni.” Preto papez GREGOR VIII.
zaviedol v tomto roku novy
(gregoriansky) kalendar, ktory sa u nas
pouziva doteraz. Podl'a neho nastane
rozdiel ~medzi astronomickou a
lzglgeéldérnou rovnodennost'ou az roku

Pédsmovy cas bol zavedeny v roku
1911 lp()o uznani greenwichského
poludnika za nulty poludnik.

Svetovy &as (angl. ozn. ako Greenwich
:It/lea}LnQZén me-GMT) sa pouZiva od

(rD
T sko&ny
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odstredivy gravitagny = —
\

spin rohon postup nov
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Obr. 8 Slapové javy (s vyznacenymi @ e
fazami Mesiaca). Sko¢ny priliv - =2 i
, o . o . o posledna stvrt priliv

stiéet mesacnej a slneénej gravitacie.
Hluchy priliv - mesa¢na gravitacia je
¢iastoéne rusena gravitacnou silou 11

Sinka. G - gravita¢na sila (M)
Mesiaca a (S) Slnka.



nost’ od nej je asi 60 zemskych polomerov. Pretoze doba
otocenia Mesiaca okolo vlastnej osi je taka ista ako jeho
doba obehu okolo Zeme (27 dni 7 hodin 43 mintt), vidiet’
zo Zeme stale len jednu a ta isti -privratenu stranu. Mesiac,
podobne ako Zem, nema vlastny zdroj svetelného Ziarenia
a odraza slnecné Ziarenie. Pri obehu Mesiaca okolo Zeme
vznikaju fazy (prva stvrt’, spln, posledna Stvit’ a nov).

Vplyv pritazlivej sily Mesiaca sa ha Zemi prejavuje v
podobe pravidelnych deformacii tvaru Zeme, ktoré sa
oznacuju ako slapové javy. NajvyraznejSie sa prejavuju na

Vplyv prilivu sa prejavuje v Gstiach ~ vodnej hladine svetového oceinu v podobe odlivu a
viacerych riek ako prifivové vlna.  prilivu. Morsky priliv a odliv sa vystrieda na tom istom
Dosahuje vySe 700 km od ustia na  mieste dvakrat za defi. Pri¢inou je sti¢asné vzduvanie oceana
rieke Amazon. na privratenej strane k Mesiacu v dosledku jeho pritazlivosti

a na odvratene]j strane v dosledku prevahy odstredivej sily
rotacie Zeme nad jej gravitacnou silou.

Na priliv a odliv pdsobi aj Slnko asi 0 64 % menSou
pritazlivou silou, nez je sila Mesiaca. Ak je Mesiac aj Slnko
v jednej rovine so Zemou, ich pritazlivé sily sa znasobuju a
sposobuju sko¢ny priliv, ktory sa opakuje kazdych 15 dni.
Naopak, ak je Mesiac v prvej a poslednej §tvrti, t. j. nie v
jednej rovine so Slnkom, mesa¢na prit'azlivost’ je Ciastoéne
narusend slnecnou pritazlivostou a vzniké4 hluchy priliv.

Slapové pohyby maju v pobreznych krajinach dolezité
geografické dosledky. Napriklad vysoky priliv umoZije vplivat

Prva prilivova hydroelektrarefi bola  zaoceinskym lodiam hlboko do vnitrozemia cez ustia velkych riek (Londyn,

budovana r1 ustl rlek,Y La Rance v Rotterdam atd’.). Energia morského prilivu sa vyuziva v pfilivovych hydroelektrarnach.
zalive St. Malo vo Franctzsku.
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Aké dokazy o gulatosti Zeme poznate?

KOPERNIK, KEPLER a NEWTON sa pokusili odvodit’ zakony, ktoré opisuju vesmirne deje. Spo-
meniete si na ich znenie?

Na zéklade informacii z marginalii sa pokuste odvodit’ vzt'ah pre vypocet polomeru Zeme (1), ktory pouzil
ERATOSTHENES.

Z polomeru Zeme (6 371 km) vypocitajte a) obvod rovnika b) plochu zemského povrchu. Pouzite vzt'ahy
platné pre rota¢ny elipsoid.

a) Vymenujte orientacné body a Ciary na povrchu Zeme. b) Z akého spolo¢ného zakladu su odvodené?
.Na obzore sa orientuje pomocou svetovych stran. Od ¢oho sa odvodzuju severny smer a nasledné d’alSie
svetové strany?

V ktorych diioch roka (uved’te datum) je k Slnku najviac prikloneny severny pol, juzny pol, v ktorych
maju oba poly rovnaku vzdialenost’ od Slnka? Dni vymenujte a uved'te ich vyznam.

St na Zemi miesta s celoro¢nou rovnodennost’ou? Ak ano, uved’te ich.

Co je pri¢inou, Ze geograficka irka polarnych rovnobeziek méa hodnotu 66°30" a obratnikov 23°30'? Aky
je rozdiel miestnych Sasov bodov A a B, ked’ rozdiel ich geografickej dizky je 10°?

Kde a o aky Casovy interval vychadza Slnko skor, v Bratislave alebo v KoSiciach?



Na nultom poludniku je poludnie v stredu 31. 12. Zistite hodinu, defi a datum v 12. pasme pri

predpokladanom pohybe a) na vychod b) na zapad. Aky datum budete pisat’ po prekrodeni datumovej

hranice a) na zdpadnu b) na vychodni pologul'u?

1.3 ZEMSKY POVRCH A MAPA

Ako zobrazit' priblizne gulovy tvar Zeme do rovnej
plochy na mapu, zaujima l'udi oddavna. Veda, ktora sa tymto
problémom zaobera, je kartografia. Riesi a poskytuje
spdsoby zobrazovania objektov a javov realneho sveta
pomocou matematickych a grafickych metod.

Mapa je zakladné kartografické dielo a spolu s glébu-
som zobrazuju svet okolo nas, pomahaju pri jeho po-
znavani a premene. Mapy slizia geografom, geoldogom,
lesnikom, stavitelom, turistom a d’alsim. Mapa poskytuje
nazorny, prehPadny, zmenSeny a skresleny obraz
povrchu Zeme. Jednotlivé tvary a javy na Zemi, ktoré
znazoriuje, su zobrazené vo forme vystiznych mapovych
znaciek a symbolov.

Zemsky povrch je vo svojej realnej podobe vel'mi zlozity.
Pre potreby mapovania, t. j. pre proces vzniku map, treba ho
zjednodusit. To sa dosiahne jeho (pravouhlym)
premietnutim na zjednoduSeny matematicky povrch, na
topograficki priemetiiu. Ta je bud rovinna, ak sa
zobrazuje malé tizemie, alebo elipsoidna a gu-

| Yo s .
pravouhlé premietanie na priemetiiu
(gufova - elipsoidicka - rovinnu)

Poznate aj iné prejavy a sposoby vyuzitia morského prilivu a odlivu?

Atlasy tvoria systematicke sibory ma
zoradené a zhotovené na zaklade
zamerania (mlyélienk]){, témy) atlasu.
Poskytuju uceleny pohl'ad na uzemie a
rozlisuju sa podla tematiky, formatu a
ciela. Uloha: Vyhladajte niekolko
druhov atlasov a roztriedte v nich
mapy podla ich mierky a obsahu.

Referencna  plocha je nahradnd,
omocna plocha nahra zu%ﬁca zlozity
var Zeme (geoid) v tvare gule,

elipsoidu, resp. roviny, ktora umoznuje
matematické vypocty na zemskom
povrchu. Z referenéného elipsoidu sa
odvodzuju kartolgaﬁcké zobrazenia. U
nas sa pouziva Krasovského eliEsoid s
rozmermi 6 378 245 m %V rovniku) a 6
356 863 m (v nultom poludniku).
Uloha: Z r6znych zdrojov (starSie
atlasy, vreckové atlasy..) ndjdite
dalSie pouzivané referentne telesa a
ich rozmery.

reélny povrch

ferentna
. Q t / / re ;
AS 5 / plocha
AR
\ zmensenie podfa n}ierky /.
¥ L : / ,/ Obr. 9 Znazornenie postupnosti krokov
\ ‘?_ t A N pri tvorbe mapy. Realny zemsky povrch
* T sa nahradi referen¢nou” plochou. T4 sa

S

| metédou

I
zlobrazenie kartografickou
|
o
|
I

|

|

[

I
oy ﬂ mapa
7N

o
b
obté

premietne, resp. zobrazi do mapy
vhodnou  kartografickou metodou a
zmensi sa v danom pomere zhotovovane;j
mapy. Jednotlivé objekty a javy na Zemi
sa znazornia prislu§nou mapovou znackou
alebo symbolom.



Letecké a druZicové snimkovanie Ze-
me umoziuje podrobné mapovanie na
ro.zsiahlkiph a malo dostupnych tze-
miach. Topografické prace, podrobné
merania v teréne na malych uzemiach
(na rozdiel od geodetickych prac, ktoré
sa uskutociiuju na vicsich plochéch,
kde sa uz prejavuje zakrivenie Zeme)
sa dnes robia vi¢sinou uz len pomocou
leteckého snimkovania.

Okrem Cdiselnej mierky sa uvadza aj
rafickd, ktora priamo oznacuje realnu
gliku useku v mape.
Uloha: Najdite v atlase maEy len s
¢iselnou mierkou a zhotovte k' nim im
zodpovedajuce grafické mierky podla
vlastnej grafickej upravy. Inspirujte sa
starymi mapami.

V praxi sa pouziva aj dalSie delenie
map I1(30d1’a mierky. Mapy velkych
mierok su od 1:1 000 do 1:5 000, map%
strednych mierok od 1:10 000 do 1:20
000 a mapy malych mierok 1:250 000
a viac.
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Pova, ak sa zobrazuje rozlahlé uzemie, na ktorom sa uz
prejavuje zakrivenie Zeme. Velké tizemia (kontinent
pologula) maji referenénu plochu globus. Po prevedeni
referenénych ploch (priemetni a globusu) do roviny
vznikaju v poradi: mapové plany, topografické mapy a
geografické mapy.

Ako vysledok priameho merania v teréne s tzv. povodné
mapy (hlavné prace robi geodet a podrobnejSie topograf). Z
povodnych resp. originalnych map sa zhotovuju odvodené mapy
(spracovava ich kartograf uz bez terénneho merania). Poloha,
vySka a rozmery povrchovych tvarov, ktoré tvoria zakladné
udaje pre kartografa, sa urcuju ré6znymi pristrojmi a metédami,
napr. geodetickymi, topografickymi, gravimetrickymi a
astronomickymi metédami a pod.

1.3.1 MIERKA MAPY

Kazdd mapa ma uvedeny svoj pomer zmenSenia voci
skuto¢nej dlzke nou zobrazeného izemia prostrednictvom
mierky. Mierka mapy sa vyjadruje vzt'ahom l:m, m je
mierkové Cislo oznacujice velkost' zmenSenia. Mierka
mapy napriklad 1:50 000 oznacuje, ze lcm na mape
zodpoveda 50 000 cm v skutocnosti, teda 50 000 cm =
500 m=0,5 km.

Na geografickych mapach sa oznaCuje mapova mierka
globusu, ktora vyjadruje pomer dlzok na globuse k
dikam na Zemi. Zem nahradza gula s polomerom R= 6
371 km a mierka globusu udéva v podstate, kolkokrat je
polomer globusu zmenseny oproti polomeru Zeme.

Napriklad pri mierke 1:2 000 000 je polomer globusu r =3 185,5 mm
Vychadza sa pritom zo vztahu, ze ak dlzka rovnika Zeme je 27R a na
globuse 27r, tak mierka r:R = 2nr:2nR.

PodPa mierky sa rozdel'uju na:

- mapy velkych mierok, od 1:10 000 do 1:200 000
(oznacované aj ako mapy topografické),

- mapy strednych mierok, od 1:200 000 do 1:1 000000

- mapy malych mierok nad 1:1 000 000 (geografické
mapy).

Mapy vicsej mierky nez 1:10 000, na ktorych zobra-
zované tizemie nepresahuje 200 km® a maju zjednoduseny
obsah, sa volaju plany.

1.3.2 KARTOGRAFICKE ZOBRAZENIA

Sposoby, ktorymi sa zobrazuje zjednoduSeny povrch
Zeme na mapy, sa nazyvaji kartografické zobrazenia.
Vsetky body Zeme maju urcenti svoju polohu v sieti
zemepisnych suradnic a pri kartografickom zobrazeni ide v
podstate o prenesenie trojrozmernej zemepisnej siete do
roviny mapy.



PretoZe nie je mozné rozvinut' gulova plochu do roviny
bez jej deformacie, vznika na mape vzdy skreslenie..
Mapové projekcie vSak umoziuju tvary Zeme zobrazit’ na
mapich len s minimilnym skreslenim, kedy sa
zachovavaji bud’ pomery dlZok, pléch alebo uhlov.

Mapoveé projekcie si matematické
konstrukcie, ktoré zachovavajt
vybrané vlastnosti zemského povrchu.
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Obr. 10 Od glébusu k mape: povrch globusu rozrezany poludnikmi na pésy (A), mapa
sveta ziskana roztiahnutim zon (B) - Mercatorove zobrazenie.

Na zobrazenie malého tUzemia (Statu) treba zvolit
zobrazenie zachovavajiice vzdialenosti, uhly a tvary
povrchu, pricom plochy sa mozu skreslovat’. Prikladom
takého zobrazenia je rovnakouhlé (konformné) Mer-
catorove zobrazenie, ktoré¢ sice zobrazuje poly do ob-
rovskych rozmerov, ale je velmi uzitocné pre navigaciu
(pozri obr. 10).

Na zobrazenie rozl6h §tatov sa pouziva rovnako-plosné
(ekvivalentn€) zobrazenie, ktoré zachovava ploSné pomery.

Zobrazenia zachovavajice pomery dlzok sa volaju
rovnakodizkové (ekvidiStantné). Velkost  skreslenia
jednotlivgych ~ pomerov  zavisi najmi od  velkosti
zobrazovaného uzemia na mape. Cim je uzemie vacsie, tym

Posledny typ kartografickych
zobrazeni z hl'adiska vylucenia
skresleni je vyrovnavacie
(kompenza¢né), ktoré sa snazi o
odstranenie skresleni vhodnou
kombinaciou troch uvedenych



su aj skreslenia vacsie. Pri tvorbe planov sa o nich vobec
1A neuvazuje.
Existuje viacero spdsobov kartografickych zobra-
zeni. Niektoré su konstruované matematicky, iné ¢is-
to geometricky ako akési priemety rovnobeziek a po-

ludnikov z priehl'adného globusu na valec, kuzel’ alebo
2A rovinu. Podl’a toho, aké projekéné plochy sa pouziju
3A 1
Sl

pri zobrazovani povrchu Zeme, rozoznava sa priame
zobrazenie do roviny (azimutalne) a nepriame (ku-
zelové - konické a valcové - cylindrické), kedy sa
zobrazenie povrchu robi na plochy rozvinutel'né do
roviny.

=
Mapy maju oznacenie, v akom zobrazeni boli vyhotovené.

Uzivatelia map tak ziskavaju informaciu, akym sposobom a s
akymi skresleniami sa zobrazuje tizemie na mape.

Obr. 11 Na obrazku st znazornené
konstrukcie: (A) valcovych projekeii,
ktoré sa podl'a sposobu umiestnenia bodu
remietania delia d’alej na jednoduché
E)lA), stereografické (2A) a ortografické
valcové zobrazenie - bod premietania je v
nekonecne (3A). Obdobne delenie plati aj
ri d’al§ich zobrazeniach, (B) jednoduche
uzelové zobrazenie pouziva kuzel
dotykajici sa glébusu (1B). Tvary
povrchu sa neskreslia pouzitim_stupnice
standardnej rovnobezky, v ktorej sa plast’
kuzela dotyka globusu. Mnohokuzel'ova
(polykonicka) projekcia je zostrojend ma-
tematick tak, aby  boli =~ vSetky
rovnobezky doty-kové, t. j. Standardne.
Toto zobrazenie je vel'mi presné, ale len
na malych tUzemiach, (C) azimutilne
zobrazenia - robia sa na rovnu plochu.
Uhly merané zo stredu (t. j. bodu, v
ktorom sa projekcia dotyka globusu) su
neskreslené, ale ¢im viac sa povrch
vzdaluje od stredu, tym viac sa
deformuje.

Mapové znacky a symboly sa delia na 1.3.3 OBSAH MARY

bodové (vyjadruju rozmiestenie a
pocetnost’” vyskytu sledovaného javu,
napr. velkost'  miest podla poctu Obsah mapy tvoria vietky predmety zobrazené na
obyvatelov),  Ciarové  (vyjadruji  mape mapovymi znatkami a symbolmi. Predmety mézu

F;\llg?,eﬁaalzé%fnﬁ;glr_ gf)lf&gl V;%ﬁjé%cg zobrazovat' rozne objekty a javy na zemskom povrchu

od.) a plosné (vyjadrujii kvalitativne a vratane geografickej siete. Obsah mapy sa v celku deli
Evantitativne roz§irenie plo§nych javov ~ na topograficky a tematicky.
- vegetatné pasma a i.).
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A. Z topografického obsahu mozno zistit” tvar povr-

chu krajiny a atvarov, ktoré na nej lezia. Jeho zlozka-
mi st vy§kopis a polohopis (situacia) mapy, kde prva
zlozka zobrazuje vertikalnu ¢lenitost’ a druha horizon-
talnu ¢lenitost’ povrchu Zeme. Zakladny prvok na
znazornenie vyskopisu je hodnota nadmorskej vysky bo-
dov povrchu. Meria sa od hladiny mora. Body nad hla-
dinou mora vytvaraju vypuklé tvary zemského povrchu
(reliéfu) a pod hladinou zas vhibené tvary. Ciary, ktoré
spajaji body s rovnakou nadmorskou vyskou, s jednym zo
spodsobov znazornenia tychto tvarov povrchu Zeme. Ciary
spajajuce body s kladnou nadmorskou
vySkou sa volaju vrstevnice (izohypsy), so zapornou
hibnice (izobaty). Vyskopisny reli¢f dopinajti rozne dalsie
prvky (vyskové body a koty, vyskopisné znacky, tienovany
reliéf a i.). Tie celkovo dokresl'uju tvar reliéfu, aby ¢o
najvernejSie zachytaval zobrazovanu realitu.

Polohopis mapy tvori subor bodov, znadiek a ¢iar, ktoré
zobrazuju sidla, komunikacie, hranice, vodstvo, rastlinstvo,
podu a pod. Znazorniuju sa réznym spésobom, v zavislosti
od toho, ¢i maju bodovy, ¢iarovy alebo plosny charakter.
Na ich odliSenie sa vyuziva bud’ farba, alebo znacka, ktora
symbolizuje prislusny prvok

(sidlo, typ lesa a i.).

Polohopis a vy$kopis znazoriuju najzakladnejsie
skutoénosti zobrazovaného povrchu Zeme a tvoria obsah
v§eobecnografickych map. Tie sa delia na fyzické mapy a
politicko-administrativne, podla toho, ¢i sa zameriavaji
na fyzickogeograficky obsah, alebo na socioekonomicky,
resp. politicko-administrativny.

B. Tematicky obsah mapy tvoria body, Ciary, arealy
a dohovorené znacky, ktoré znazoriuju tematicky vy-
¢lenenu oblast’ informacii o objektoch a javoch na Ze-

mi. Mapy s tymto obsahom st tzv. $pecialne alebo
tematické mapy, ktoré zobrazuji niektoré osobitné, vy-
brané stranky alebo Crty skutocnosti. Podl’a prevlada-
juceho obsahu sa tematické mapy delia na fyzickogeo-
grafické (geologické, klimatické, vegetacné, ...), socio-
ekonomické (mapy sidiel, obyvatel'stva, dopravy,...) a zi-
votného prostredia. Pomahajt hlbsie pochopit’ niektoré
suvislosti a javy prebichajiice na Zemi, napr. vztah me-
dzi nadmorskou vyskou a teplotou. Na zaklade ich po-
znania riesia sa rozne praktické ulohy, napr. navrhuju

sa najvhodnejsie miesta na vystavbu sidlisk, vodnych
diel, rekreaénych objektov.

Neoddelitel'nou sucastou tematickych, ako aj
v§eobecnych map je legenda (popis), na zaklade ktorej sa
vyhl'adavaja jednotlivé objekty na mapach.

Bohatost’ obsahu mapy zavisi od jej mierky. Cim je
véacésia mierka, tym je jej obsah bohatsi. Pri prechode na
mensiu mierku sa musi obsah mapy zjednodusovat’, pretoze
sa zvySuje pocet zobrazenych predmetov, ako aj rozloha
uzemia, ale vel'kost’ mapy ostdva zvicSa rov-

Nadmorska vyska  je kolma
vzdialenost’ bodu povrchu od urovne
Erlemernej hladiny mora. KedZze
ladina mori nie je vSade rovnako
vysoka, vychadza sabpri vypocte n. v.
z roznych arovni. U nas sa pouziva
baltsky ~ vySkovy = systém, ktory

chadza z nulovej urovne hladiny
altského mora zmeranej v pristave
Kronstadt.

=
=
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Obr. 12 Ukazka spOsobu generalizacie
na priklade sidla zobrazeného v r6znych
mierkach: (A) v poévodnom pddoryse
planu sidla, (B) jeho zjednoduseny
obrys, (C) nakoniec — zndzorneny
znackou, ktorej tvar a velkost' su
odvodené od poctu jeho obyvatelov.
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Nastup pocitacov podnietil vznik pocita-
Covej kartografie a pocitacovych map.
Pocitacové metddy zberu, spracovania a
pouzitia udajov, na zdklade ktorych
vznikaji mapy, postupne nahradzaju a
automatizuju rucnu pracu geodetov a
kartografov. Ich hlavny vyznam je pri
generalizovani map.

Obr. 13 a, b Kartogram a kartodiagram -
Casto pouzivané v tematickych mapéach.
Kartogram réznou farbou alebo vzorom
(rastrom) vyjadruje mnozstvo - Kvantitu
ur¢ittho javu na zvolenych Uzemnych
jednotkach (ohrani¢ené administrativnymi,
fyzickogeografickymi alebo geometrickymi
hranicami).

Kartodiagram sa odliSuje od kartogramu
g'{m, ze do uzemnych jednotick vklada
iagram, ktory svojou velkostou znizoriiuje
kvantitu ur¢itého javu a svojim vnatornym
rozdelenim aj jeho vlastnosti - kvalitu na
danom tUzemi. Kartogram na obrazku
znazoriiyje hustotu obyvatel'stva (v pocte 0sob
na km a kartodiagram percentualne
zastipenie muzov na celkovom pocte
oblzlvatel’ov v danych oblastiach v rozsahu 30
rOKOV.

nakd. ZniZenie obsahu mapy sa uskuto¢iiuje generali-
zaciou mapy, t. j. zjednodusSenim, zo v§eobecnnenym
a vyberom tych prvkov - predmetov, ktoré st dolezité
a podstatné z hPadiska celkového obsahu mapy.

Tento proces zovSeobecnovania sprevadza tvoru
kazdej mapy, pretoze ona samotna je zmenSenym a zo-
v8eobecnénym (generalizovanym) obrazom zemského
povrchu. Cim vhodnejsie sa zvoli spdsob a stupeft
generalizacie mapy, tym lepsie moze sluzit’ ucelu, pre ktory
bola vytvorena.

[
0 10 20 30 40
0s6b / km?




Otaz

aulohy:

Definujte, ¢o je mapa. Na ¢o slizi mapa?

Aky je rozdiel medzi globusom a mapou, planom a mapou?

Co je mierka mapy a ako sa uréuje?

Vypocitajte polomer globusu, ak mierka mapy je 1:8 000 000. Aka je mierka mapy, ak polomer globusu
je 50 cm?

Vypocitajte vysku najvyssieho vrchu Zeme na plastickom globuse, ktorého polomer r= 1 m.

Aké zakladné druhy kartografickych zobrazeni poznate podl'a spdsobu geometrickych konstrukcii a
podrla charakteru skresleni?

Uved'te priklady pouzitia konkrétnych kartografickych zobrazeni spolu s ucelom ich pouzitia.

Preco sa pri tvorbe planov neuvazuje o skresleniach?

Pozrite v atlase, akym zobrazenim su zhotovené viaceré mapy a charakterizujte ich vlastnosti z hl'adiska
pouzitych kartografickych zobrazeni.

Vysvetlite pojem obsah mapy. Ako sa delia podl’a obsahu?

Co znamena generalizécia obsahu mapy? Ako zavisi od mierky mapy, prip. od Géelu, ktorému mé
slazit'?

Roztried’te mapy atlasu podla mierky a obsahu.

Na mape so znazomenym relié¢fom (vrstevnicami) urcte vysku vybranych bodov.
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2 FYZICKA GEOGRAFIA

Ako ovplyvnila ¢innost’ zivych organizmov zlozenie
atmosféry?

dusik

N

Obr. 14 Relativne podiely hlavnych atmosférickych
plynov.

Troposféru meteorologovia obrazne volaju kuchynou
pocasia. Preco?

20

2.1 ATMOSFERA
2.1.1 ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY ATMOSFERY

Atmosféra je objekt Studia meteorologie a klimato-logie.

Klimageografia studuje klimatické pomery z geogra-
fického hladiska. Sleduje vzt'ahy klimy a ostatnych zloziek
krajiny, priestorova diferenciaciu klimatickych podmienok a
vyznam (funkciu) klimy pre krajinu, pre ludska spolo¢nost’.

2.1,1.1 ZloZenie a vertikalne ¢lenenie atmosféry

Po vytvoreni pevného zemského telesa sa z prvotnej litosféry vyclenila prvotna
atmosféra, ktora bola bez kyslika. Nebola este ovplyvnena biosférou.

Atmosféra rotuje spolu s pevnym zemskym telesom a je
nevyhnutnou podmienkou pre zivot. Akoby filtruje slne¢né
ziarenie, riadi rozdelenie vlahy a tepla na Zemi.

Atmosféra je tvorena zmesou plynnych, tekutych a
tuhych ¢astic, ktord sa nazyva vzduch. Podstatni cast
vzduchu (pozri obr. 14) tvori dusik (70,01 %) a kyslik
(20,95 %). Mnozstvo argonu nedosahuje ani jedno percento
(0,93 %). Z ostatnych plynov je vyznamny podiel CO, (0,03
% objemu suchého cistého vzduchu). V atmosfére svoje
zastipenie maju aj tekuté a tuhé Castice. St to kvapky vody,
Padové krystaliky, ktoré vznikli kondenzaciou a sublimaciou
vodnych pér, mikroorganizmy, podny, sopecny a kozmicky
prach, Ccastice morskej soli. Tieto v ovzdu$i tvoria
kondenza¢né jadra. Vodné kvapky vznikaju zlicenim
molekul vodnych par s kondenza¢nymi jadrami.

Vo vertikalnom reze atmosféry (pozri obr. 15) sa roz-
lisuje pat sfér. Tieto sa navzajom odlisuju predovsetkym
fyzikalnymi vlastnostami. Smerom od zemského povrchu
su to troposféra, stratosféra, mezosféra, termosféra a
exosféra.

Vo vyske asi 1 600 km atmosféra velmi plynule prechadza do kozmického
priestoru. Avsak vo vrstve do vysky 50 km je 99,9 % atmosférickej hmoty.

K Zemi najblizsia ¢ast’ atmosféry - troposféra - siaha do
vySky priemerne 11 km. pri€om sa meni od rov-



nika (17 km) k polom (9 km). Zahiiia takmer 90 % hmoty
atmosféry a takmer cely objem vodnych par. Troposféra je s
ostatnymi zloZkami Krajiny prepojena neprestajnou
vymenou latok a energie. Prebieha v nej horizontilny a
vertikalny prenos vzduchovych hmét, tvorba oblakov a
zrazok (tzv. kuchyna pocasia). S vySkou klesa tlak, hustota a
teplota vzduchu. T4 v prizemnej wrstve klesd s vysSkou
priblizne o 0,6 °C na kazdych 100 m.

wyska km

Vysvetlite, pre¢o klesa teplota v troposfére s rastom
nadmorskej vysky.

priemerna teplota

ool termosféra

S0

Obr. 15 Zmeny priemernej teploty
atmosféry s rastucou nadmorskou vyskou.

mezosféra

50 ——

90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 O

2.1.1.2 Meteorologické prvky a pocasie

Procesy prebichajiice v atmosfére stistavne menia jej stav
a maju velky vplyv na krajinnu sféru. Pocasie je okamzity
stav atmosféry. Urcuje sa hodnotami meteorologickych
prvkov a tiez meteorologickymi javmi na danom mieste.

Zakladné meteorologické prvky st: slneéné ziarenie,
teplota vzduchu, tlak vzduchu, vypar, vlhkost vzduchu,
oblac¢nost’ a atmosférické zrazky, vyska snehovej pokryvky,
smer a rychlost’ vetra.

Vyrazom poveternost’ sa vyjadruje priblizne rovnaky raz
pocasia, ktoré trva niekol’ko dni.

10 20 30 teplota °C

Meteory, padajuce hviezdy, vznikaju pri preniknuti
pevnych ¢astic do atmosféry kozmickymi rychlostami
(priemerne 40 km.s"Y). Najvicsie z nich dopadnii az na
zemsky povrch v podobe meteoritov (kamennych alebo
zeleznych). Mensie zhoria v atmosfére. Meteory mozno
pozorovat’ ako kratkodobé vzplanutia na no¢nom nebi,
ktoré sa rychlo premiestiuju.
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Preco sa menia teploty s rastom geografickej Sirky?

22

2.1.1.3 Klima a klimatotvorné &initele

Klima, podnebie, sa na rozdiel od pocasia vyzna-
¢uje relativnou ¢asovou

stalostou. Klima je dlhodoby

priebeh, rezim pocasi (typickych meteorologickych
situacii) na danom mieste. Podmienuje ju sustavné
posobenie klimatotvomych ¢initel’ov (faktorov). St to:
1. geograficka Sirka, s jej zmenou od rovnika k po-
lom klesa mnozstvo slne¢ného Ziarenia (v kJ); 2. roz-
loZenie pevnin a ocednov a vzdialenost’ od nich, ¢ize
stupen kontinentality ¢i oceanity; 3. vS§eobecna cir-
kulacia v troposfére, t. j. premiestiiovanie sa teplych

a studenych vzduchovych hmot na vel'ké vzdialenos-

ti, ktorych smer pohybu ovplyvituje Coriolisova sila:

4. morské prudy - teplé a studené; 5. nadmorska vyska
- s jej zvacSovanim klesa teplota v priemere 0 0,6 °C

na 100 m; 6. charakter zemského povrchu - napr. roz-
lozenie horskych pasem, rozna orientacia georeliéfu
vo¢i Slnku, pdda a jej farba a vlhkost, vegetacna a sne-
hova pokryvka a i.; 7. ¢innost’ €loveka, ktora ovplyv-
nuje klimu nielen regionalne, ale uz aj globalne (celo-
svetovo).

Prvé $tyri Cinitele formuja klimu velkych oblasti, mak-
roklimu (napr. strednej Eur6py, Slovenska). Posledné
Styri Cinitele urcujt klimatické podmienky malych az
vel'mi malych Gizemi, miestnu klimu (napr. juzné svahy,
jazera, mesta) az mikroklimu (napr. lesika, mociara).

2.1.2 ATMOSFERICKE PROCESY 2.1.2.1 Vymena tepla a

rozloZenie teploty na Zemi

Vymena energie (tepla) medzi zemskym povrchom a
atmosférou sa uskutoétiuje zlozitym pradenim vzdu-chu a
vody (vo vertikalnom a horizontalnom smere).

Slnecné Ziarenie je hlavny zdroj procesov prebieha-
jucich v atmosfére aj v celej krajinnej sfére. Vzhl'adom
na tvar Zeme sa jej hodnoty (v kJ) menia od rovnika k
poélom. To zapricinuje pasmovitost’ celej fyzickogeo-
grafickej sféry.

Atmosféra, hydrosféra a litosfera pohlcuji 58 % slne¢nej energie Zvysok (42 %)
sa odraza spat’ do kozmu.

Pritok a strata slne¢ného ziarenia za urcité obdobie
sa zhruba rovnaju (zmeny su pocas dia i roka). Zem
ako celok, atmosféra samostatne a zemsky povrch st
v stave tepelnej rovnovahy.

V ostatnych desat’ro¢iach vSak ¢lovek narusuje tepelna rovno
vahu, lebo svojou ¢innost'ou zapri¢ituje otepl'ovanie atmosféry, €o s
najviac prejavuje v polarnych oblastiach. Postupnym roztapanim po
larnych 'adov a 'adovcov hrozia katastrofalne nasledky najma pr
pobrezné a nizko polozené oblasti. Clovek viak aj inak zne&ist'uj



Cast’ slne¢ného Ziarenia, ktora je pohltena atmosfé-
rou a zemskym povrchom, sa meni na teplo a ohrieva
pedosféru, vrchna cast’ litosféry, hydrosféry a
spodnu ¢ast’ atmosféry.

Slnecnym ziarenim sa zemsky povrch zohrieva viac ako
atmosféra (vyplyva to z ich fyzikalnych vlastnosti).
Preto medzi atmosférou a zemskym povrchom sa

su-stavne uskutociiuje vymena tepla (ziarenie, prenos

vzdu-chovymi hmotami a i.).

Vzt'ah medzi prijmom a stratou Ziarenia za isté obobie

(vkJ. cm™) vyjadruje radiaéna bilancia. Od

nej zavisi oteplovanie alebo ochladzovanie zemského

povrchu.

Obr. 16 Mapa januarovych izoteriem.

v (AP
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Obr. 17 Mapa jilovych izoteriem.
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Preco je v oblastiach okolo rovnika vel'a
zrazok, kym v oblastiach okolo obratnikov
je ich vel'mi malo?

RozlozZenie teploty na Zemi je vysledkom vSetkych
klimatotvornych ¢initel’'ovo

Zmeny teploty na Zemi najlepsie vystihuje porovna-nie
map januarovych a julovych izoteriem (izoterma spaja body
s rovnakymi teplotami).

Porovnajte mapy januarovych a julovych izoteriem, ktoré s v uceb-

nici a v atlasoch. Aké zmeny pozorujete od rovnika k polom? Porov-

najte jilové izotermy (na severnej pologuli) a januarové (na juznej pologuli) v
rovnakych geografickych sirkach nad kontinentmi a nad oceanmi. Co mozno zistit”?
Porovnajte izotermy najchladnej§ich zimnych mesiacov oboch pologil’ v rovnakych
geografickych Sirkach nad kontinentmi a ocednmi. Co mozno konstatovat”? Porovnajte
rozdiely medzi maximalnymi a minimalnymi teplotami v zvolenej oblasti oceanu a v
rovnakej geografickej $irke na kontinente. Vysvetlite zistené fakty. Zdovodnite napadné
ohyby izoteriem nad oceanmi. Stanovte a na mape ukazte, kde lezia oblasti s najvy$simi
priemernymi teplotami a kde s najniz§imi.

2.1.2,2 Vymena vlahy a rozdelenie zraZok na Zemi

Atmosféra a zemsky povrch su prepojené neprestajnou
vymenou vlahy (vznik zrazok v atmosfére, ich padanie na
zemsky povrch, vypar a opitovny vznik zrazok atd’.).

Zrazky st na zemskom povrchu rozdelené vel'mi ne-
rovnomerne. Ich mnozstvo a reZim na Zemi zavisia najmi od
tlaku a vlhkosti vzduchu, cirkulacie atmosféry, oblacnosti,
rozloZenia pevnin a oceanov. Znaény vplyv maja aj morské
prady. (Pozri prislusné mapy v atlasoch!)

Podrla roéného thrnu zraZok sa vyc¢lenuju Styri zrazkové
pasma:

1. VIhké teplé pasmo (medzi 20° s. a j. geografickej
Sirky) ma mimo pohori 1 000 az 3 000 mm zrazok za rok.
Naveterné strany pohori maju miestami az 10 000 mm i viac.

2. Suché teplé pasmo (medzi 20° a 30°s. a j. geogra-
fickej Sirky) ma ro¢ny thrn zrazok 250 mm aj mene;j.
Rozprestierajii sa v iom puste a poloptste.

3. Vlhké mierne pasmo (medzi 30° a 60°s. a j. geo-
grafickej $irky) ma mnozstvo zrazok vyse 1 000 mm. hlavne
na zapadnych pobreziach kontinentov. Mnozstve zrazok
klesa smerom do vnutrozemia, miestami az na 250 mm.

4. Suché studené pasmo ma mnozstvo zrazok pod 250
mm. Zrazky padaja v tuhom skupenstve.

V ramci jednotlivych pasem na malych uzemiach
ovplyvituje mnozstvo zrazok aj reliéf. Pohoria ovplyv-iiujt
mnozstvo zrazok i v prilahlych nizinach. Je to tzv. bariérny
efekt. V prihorskych Castiach nizin (kotlin) je viac zrazok
ako vo vzdialenejsich Castiach (pozri obr. 18). V pohoriach s
rastom nadmorskej vysky od tpitia k jeho vrcholom rastie aj
mnozstvo zrazok (ale



Obr. 18 Schematické znazor-

nenie bariérneho efektu na
smer vetrov priklade Krusnych hor.

: zrazky zo stapajuceho vzduchu Q
navetrie \

/ 9001000 mm / rok

Krusné hory

zavetrie
450 — 600 mm / rok

len do ur¢itej nadmorskej vysky). Naveterné stra-ny
horskych izemi maju ovela viac zrazok (mokré kuty, napr.
Kysuce, Orava) ako zaveterné (suché kuty napr. Popradska
kotlina, Podkrusnohorska oblast’ v Cechach).

2.1.2.3 Pridenie vzduchu v troposfére

Bezprostrednou pric¢inou pohybu vzduchu su rozdie-
ly atmosférickom tlaku. Podmienuje ich nerovnomer-né
ohrievanie ovzdusia od zemského povrchu. Tlakové
rozdiely sa vyrovnavaji prudenim vzduchu z oblasti Zdévodnite tzky sivis medzi teplotnymi
vyssieho tlaku do oblasti nizSicho tlaku. Horizontalna a tlakovymi rozdielmi.
zlozka pohybu sa nazyva vietor, ktory sa charakterizu-
je smerom (odkial’ vanie) a rychlost’ou.
Z planetarneho hladiska st vyznamné tlakové roz- diely
medzi horticim rovnikovym pasmom a studenymi

zeni ych januari jska vys i vy, 3 azorskd vys, 4 juhopacifickd
Obr. 19 RozloZenie tlakovych ttvarov v janudri (1 havajskd vys."2 kanadska’vyi‘ : ¥, 4 acif
v¥§, 5 juhoatlantickd vys, 6 juhoindickd vys, 7 vychododzijskd vys, 8 aleutskd niz, 9 islandskd niz, 10 austrdlska

niz, 11 juhoafrickd niz).
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Paséty boli, obrazne povedané, hnacimi motormi
plachetnic objavitel'ov (geogra-fov) réznych Casti
Zeme.

polarnymi oblastami, ako aj medzi pevninami a ocean-
mi. Ich vyrovnavanim vznika zlozity systém vertikal-
neho i horizontalneho prudenia vzduchu (vetrov), ¢o sa
oznacuje ako v§eobecna cirkulacia atmosféry. Corioli-
sova sila horizontalne prudenie vzduchu odchyl'uje na
severnej pologuli napravo a na juznej nalavo (v smere
pohybu).

Pridenie vzduchu v horiicom pasme. PozdiZ rovnika
sa vzduch silne ohrieva od zemského povrchu, v do-
sledku ¢oho vznikajii mohutné vystupné prady. Tym sa
vytvara z teplotnych pri¢in ekvatorialne pasmo nizke-ho
tlaku vzduchu charakteristické ti§inami alebo pre-
menlivymi vetrami. Vystupnymi pridmi nahromadeny
vzduch sa vo vyske rozdel'uje a smeruje k obratnikom ako
antipasaty. Coriolisova sila ich postupne vychyli tak, ze v
priestore priblizne pozdiz 30° az 35° severnej a juz-nej
geografickej §irky pradia pozdiz rovnobeziek. Hromadenim
vzduchovych hmot sa tam vytvorili subtropické pasma
vysokého tlaku vzduchu dynamického povodu. Cast’ tychto
vzduchovych hmoét sa pri zemskom povrchu vracia do
ekvatorialneho pasma nizkeho tlaku vzduchu ako stale
vzduchové pridy - pasaty. Aj tie sta¢a Coriolisova sila,
takze na severnej pologuli vanie severovychodny a na juznej
juhovychodny pasat.

Pridenie vzduchu v miernom pasme. Cast’ vzduchovych
hmét zo subtropického pasma vysokého tlaku vzduchu pradi
aj do pasem nizkeho tlaku vzduchu miernych $irok oboch
pologul’. Aj tieto prudy sa stacaju a menia sa na vetry
zapadnych smerov, ktoré v miernych Sirkach (a teda aj na
Slovensku) prevladaju.

tiak. vys ©
smery
vetrov

—

Obr. 20 Rozlozenie tlakovych ttvarov v jili (1 havajskd vy$, 2 arktickd vys, 3 azorskd vys, 4, juhopacifickd vys,
5 juhoatlantickd vys, 6 juhoafrickd vys, 7 juhoindickd vys, 8 austrdlska vy$, 9 juhodzijskd niz, 10 severokanadska

niz).
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Prudenie vzduchu v studenom pasme. V polarnych

Sirkach lezi studeny vzduch. Ten podmienuje vznik

(z teplotnych pri¢in) oblasti vysokého tlaku vzduchu

charakteristickych vychodnymi vetrami, ktor¢ prenikaji
do pasem nizkeho tlaku miernych $irok.

polarna oblast premenlivych
vetrov a tisin

go  polarne vychodné vetry

e 85 26na polarneho frontu

i . 60
V(A o 35 subtropicky pas
SO — . premenlivych
N zapadne/ VY 7 vetrov a tigin
/ oz vetry~ ) 30
severoyychodné pasaty
T <, il il 15 rovnikovy pas
e — - - - - — - e - 0 premenlivych
- : N~ N = < 5 vetrov a tisin
v juhovychodné paséaty
\ o ~Z&padné~_
N = vetry N WL ) 30
N\ N a1 V ' subtropicky pas
e AN . o W /" 35 premenlivych
‘ TS ONY P vetrov a tigin
G\ 260
B = T ~ 5 z6na polarneho frontu

polarne vychodné vetry

Obr. 21 Schéma vieobecnej cirkulacie atmosféry pri
zemskom povrchu (iselné udaje st stupne geografickej
sirky, N - tlakova niz, V - tlakova vys).

" polarna oblast premenlivych
vetrov a tisin

Vzduchové prudy, ktoré vznikajii v désledku nerov-
nomerného ohrievania pevnin a oceanov a pocas roka menia
svoj smer, sa nazyvaju monzuny. V zime nad pevninou sa
vytvara oblast’ vysokého tlaku, takze prudenie smeruje z
pevniny na ocean ako suchy a studeny zimny monzun. V )
lete sa nad pevninou vytvéra oblast’ nizkeho tlaku, a preto PodTa obr. 19, 20 vysvetlite priciny rozdielneho
, . . , . S e, . rozloZenia tlakovych Gtvarov na severnej a juznej
prudenie smeruje z oceanu na pevninu ako vlahu prinasajuci pologuli.
letny monzun s vel’kym vyznamom pre pol'nohospodarstvo.
Najvyraznej$iu monzinowvi cirkulaciu ma juzna, juho-
vychodna a vychodna Azia.
Aj na pomerne malych Gizemiach sa vytvaraju tepelné, a
tym tieZ tlakové rozdiely, ktoré podmieniuju vznik
miestnych vetrov. V pohoriach za slne¢ného dna pradi
nahor dolinovy vietor. Vznika ako désledok akoby
nasavania vzduchu vyhriatymi juznymi svahmi. V noci sa
vzduch ochladi a pradi nadol ako studeny



horsky vietor. V pripade, ze pridenie vzduchu prekonava

vysokohorské bariéry (Kaukaz, Alpy), na zave-ternej strane

sa prejavi ako padavy narazovy a teply vietor - fohn.
Prirychlych vpadoch studeného vzduchu od severu, ktory sa prevali na zaveterna

stranu pomerne nizkych horskych chrbtov, vznika silny studeny padavy vietor - bora.

Na Slovensku sa vyskytuje v Tatrach. V Eurdpe su najznimejsie bory na jadranskom
pobrezi (Dalmacia).

Zname su tieZ brizy, akoby monzuny v malom. Cez
slne¢ny den vanie briza z chladnejSiecho mora (jazera)
na vyhriate pobrezie ako morsky vanok. V noci ma briza
opacny smer ako pobrezny vanok.

\~-___s = — —Cmm—— T T 1000hF
Sy == 990hPa

T —

=~ = = = 1000hPa

—
—— —
-~

1010 hPe

=~ 1010 hPa

~ 1020 hPa = 1020 hP:

morsky vanok pobrezny vanok

Obr. 22 Biizova cirkulacia. Vznika v désledku tepelnych, a tym aj tlakovych rozdielov medzi morom (jazerom) a pobrezim.
a: Cez slne¢ny deil vanie briza z chladnej§ieho mora (jazera) na vyhriate pobrezie ako morsky vanok; b: Cez noc
vanie briza z ochladeného pobreZia nad teplej$ie more (jazero) ako pobrezny vanok.

V kotlinach sa vnoci (najmé v zimnom polroku)
hromadi ochladeny t'azky vzduch z okolitych pohori.
V dosledku toho st na dne kotlin niZsie teploty ako vo
71 vyssich vyskach. Teda od dna kotlin (kde Casto byva
S AR hmla) az po spodné Casti pohori s vyskou teplota stpa.
; Tento jav sa nazyva zvrat CiZe inverzia teploty. Zname
inverzie su v Podtatranskej kotline pod Tatrami.

2.1.2.4 Vzduchové hmoty, atmosférické fronty,
tlakové utvary

Troposféra sa ¢leni na vzduchové hmoty, z ktorych kazda je
v ramcei svojich hranic fyzikalne pomerne rovnoroda. Ich horizontal-

Obr. 23 Inverzia teploty spojend s vyskytom hmly v ne rozmery v miernych $irkach dosahuji 2 000-3 000 km.
Podtatranskej kotline (26. 11. 1985). Pohl'ad od Sliezskeho . .
domu na Nizke Tatry. V zavislosti od geografickych oblasti, v ktorych sa
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typy vzduchovych hmét (lisia sa fyzikalnymi
vlastnos-tami): arkticka, resp. antarkticka; polarna,
tiez mier-
nych §irok; tropicka; ekvatorialna. Mimo
kvatoridlnej sa kazda zo vzduchovych hmot deli na
oceansku (morski) a kontinentalnu. RozliSujt sa tiez
teplé (pri-nasajtce oteplenie) a studené (sposobujtice
ochlade-nie) vzduchové hmoty.
Na styku vzduchovych hmét roznych vlastnosti sa vy-
tvaraju pomerne tizke (Casto len desiatky km) pre-
chodné vrstvy, atmosférické fronty. RozliSuju sa tri
hlavné tmosférické fronty: arkticky, polarny a
tropicky. Ked’ v severnom miernom péasme tepla
vzduchova hmota prenika na sever a studend na juh,
vytvori sa na ich styku zvineny front. Za¢nu sa
formovat’ roz-siahle tlakové utvary: mimotropické
tlakové niZe -cyklony (obsahuju teply, a preto 'ahsi
vzduch) a tla-kové vyse - anticyklony (s chladnej$im, a
preto tazs§im vzduchom). V podstate su to vzduchové
viry s prie-smerom 1 000-2 000 km. Najcastejsie sa
formuju na polarnom fronte a postupuji od zapadu na
vychod, Prechod putujicich cyklon a anticyklon
sposobuje v prislu$nej oblasti vyrazné zmeny
pocasia, ktoré s osobitne charakteristické pre
mierne pasmo, a teda aj pre stredni Europu.
Do tlakovej nize - cyklony - pradi vzduch zo vSet-kych
stran, vzduch v nej vystupuje do vysky a tvori sa
oblacnost’. Z tlakovej vySe - anticyklony - pradi vzduch
spiralovité na vietky strany, a pretoZe zostu-puje,
znizuje sa jeho relativna vlhkost’ a zanikéa oblac-nost’.
Preto v anticykloné prevlada najcastejSie jasné, suché
pocasie (v zime so silnymi mrazmi, v lete s vyso-kymi
teplotami). )
Na styku cyklony a anticyklony sa pozdlZ frontu vysuva
Pahsi vzduch cyklony do vysky, ¢o vedie k jeho
ochladzovaniu, nasledne k zvySovaniu jeho relativnej
vlhkosti, vzniku obla¢nosti a zrazok. Pre oblast’, ktorou
prechadza cyklona, je typické pocasie s vel’kou oblac-
nost'ou a so zrazkami.
Kym opisané cyklony a anticyklony st charakte-ristické
pre polarny front, na tropickom fronte sa for-muja
tropické cyklony. Maju charakter prudkych virivych
vetrov s rozsahom 200-500 km. Pre vel’ku rychlost’
prudenia maji ¢asto nic¢ivé Gcinky, najma v pobreznych
oblastiach (¢insky tajfin, v USA hurikan). Okrem
putujucich cyklon a anticyklon existujt stacionarme
cyklony a anticyklony charakteristické svojou stalou
polohou. Z nich pocasie v strednej Eurdpe najviac
ovplyviuje islandska tlakova niz, azorska tla-kova vys v
Zime sibirska tlakova vy§ a v lete iranska tlakova niz.

Pomocou prislu§nych map vyjadrite (staci kvalitativne)
teplotu, tlak a vlhkost’ jednotlivych typov vzduchovych
hmot.
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Obr. 24 Znazornenie cyklony - plan a prierez.

Vysvetlite, pre¢o cyklony a anticyklony v miernom
pasme (a teda aj u nas) putuji od Z na V.

Obr. 25 Cyklona nad Atlantickym oceanom (vyrez zo
snimky z geostacionarnej druzice METEOSAT).

Ako ovplyviiuju pocasie u nas stacionarne tlakové
utvary?



Obr. 26 Klimatické pasma Zeme podl'a
Alisova (1 pasmo rovnikového
podnebia. 2 pasmo rovnikovych mon-
zanov, 3 pasmo tropického vzduchu, 4
subtropické pasmo, 5 pasmo vzduchu
miernych §irok, 6 subarktické pasmo, 7
arktické (antarktické) pasmo. Existuji
aj iné ¢lenenia podnebia.
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2.1.3 KLIMA NA ZEMI
2.1.3.1 Klimatické pasma a oblasti

Clenenie podnebia na Zemi uréuje prevliadame typov
vzduchovych hmot pocas celého roka (tym vznikaju hlavné
pasma), alebo sezonne striedanie vzduchovych hmét (tym
vznikaju prechodné pasma). V pasmach sa rozliSuju
kontinentalne a oceanske typy, ako aj typy klimy zapadnych
a vychodnych pobreZi pevnin. (Pozri klimatické diagramy obr.
27.)
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Obr. 27 Klimatické diagramy vybranych lokalit v roznych klimatickycch pasmach a zonach.
1 Jakutsk (Rusko), klima tajgy,
2 Pariz (Francuzsko), mierne pasmo, sektor oceanskeho podnebia,
3 Palermo (Taliansko), subtropické pasmo, stredomorské podnebie,
4 Cuiaba (Brazilia), subekvatoridlne pasmo, klima savan,
5 Singapura (Singapur), ekvatorialne pasmo, klima stale vlhkych lesov.
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Ekvatoridlne pasmo - pasmo rovnikového podnebia.
Celoro¢ne v iom prevlada ekvatorialna vzduchova hmota.
Prakticky stala intenzita slne¢ného Ziarenia po-Cas roka
podmiefnuje vyrovnany teplotny rezim. Prie-merné
mesacné teploty vzduchu su 24-28 °C. Vysoky vypar a
teploty sposobuju vel'ka vihkost” vzduchu. Sta-panie
vzduchovych mas vedie k vzniku oblaénosti, z kto-rej
padaju vydatné zrazky (nad pevninou popoludni, nad
oceanmi v noci). Ich ro¢ny thrn je 1 000-3 000 mm a
rozlozenie pocas roka je prevazne rovnomerné,
Subekvatoridlne pasmo - pasmo rovnikovych mon-
zunov - je charakteristické sezéonnym striedanim sa vihkej
ekvatorialnej a suchej tropickej vzduchovej hmoty. V
dobe letného monzunu, ktory pradi od rov-nika, padaju
vydatné zrazky v podobe lejakov (obdobie dazd’'ov). Pri
zimnom monzune je zrazok malo. Roény thrn zrazok sa
smerom od rovnika zmensuje zhruba od 3 000 mm do 1
500 mm, v zavislosti od trvania obdobia dazd’'ov. V
pohoriach, kde vzduch musi vystupovat, si thrny zrazok
niekol’kokrat vac¢sie. Tropické pasmo - pasmo
tropického vzduchu. Prevlada suchy tropicky vzduch s
malou oblac¢nost’ou, Zemsky povrch je intenzivnejSie
oziareny ako v ekva-torialnom pasme, a preto st viiom
oblasti s absolutnymi maximami teploty na Zemi. Denné
amplitudy teploty vzduchu m6zu dosahovat’ az 40 °C.
Priemer-ny roény thrn zraZzok je pod 250 mm. Typ
podnebia zapadnych pobreZi pevnin ma relativne nizku
teplotu vzduchu, vysoku relativnu vlhkost’ vzduchu a
vel'mi malo zrazok (pod 100 mm rocne). Je to svojrazny
typ podnebia pobreznych pusti (zapadné pobreZie Sahary,
Namib, Atacama), ktory sa formuje pod vplyvom privodu
chladného, morského vzduchu z oblasti stu-denych
morskych pradov.

Subtropické pasmo ma v porovnani s tropickym pasmom
vzrastajuce sezonne rozdiely. V lete prevla-da tropicky
vzduch s teplym, suchym a jasnym po-¢asim a v zime
vzduch miernych $irok s chladnej$im a dazdivejsim
pocasim. V kontinentalnom subtropic-kom type sa
priemerné mesacné teploty vzduchu bli-zia k 30 °C. Ro¢ny
uhrn zrazok je okolo 500 mm. Niekedy zrazky padaju v
podobe snehu, stala sneho-va pokryvka sa vSak netvori.
Vel'mi odli$ny - monzia-novy - raz ma typ subtropickej
klimy vychodnych pobreZi pevnin, kde najviac zrazok je
v lete pri pradeni z oceanu.

Pasmo miernych §irok - mierne pasmo. Po cely rok v
nom prevlada polarny vzduch. Charakteristické je casté
striedanie sa cyklonalnych a anticyklonalnych si-tuacii, ¢o
sposobuje vel’ka premenlivost’ pocasia. V kon-inentalnom
type klimy st teplé, mierne vlhké leta a studené zimy s
trvalou snehovou pokryvkou. Oceansky typ - typicky pre
zapadné oblasti kontinentov - sa vy-

Vysvetlite, pre¢o vznikaju zrazky pri vystupe
vzduchovej hmoty.

Ked’ sa ekvatoridlna niz rozklad4 na sever od rovnika,
pasaty juznej pologule prechadzaji rovnikom a prudko

sa sta-aju z juhovychodného smeru na juhozapadny.
Vysvetlite preco.

Pre¢o je malé mnozstvo zrazok v tropickom pasme?

Aké smery pridenia vzduchu prevladaji v miernom a

arktickom pasme a prec¢o?
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Uzemia s akymi topoklimatickymi vlastnostami by ste
vybrali na lyZovanie, na slnenie a kiipanie?

Porovnajte zlozitost’ meteorologickej predpovede a
geografickej prognozy.

znacuje pomerne teplou a vlhkou zimou bez trvalej snehove;j
pokryvky a chladnym vlhkym letom. Rozlozenie zrazok
pocas roka je zhruba rovnomerné. Vychodné oblasti
kontinentov majt vlastne monzi-novu klimu s chladnym
dazdivym letom (letny monzun) a mraziva suchd zimu.
Subarktické pasmo je charakteristické prevladanim
arktického vzduchu v zime a vzduchu miernych §irok v lete.
Arktické (antarktické) pasmo. Prevlada v niom ark-
ticky (antarkticky) vzduch po cely rok. Priemerna tep-
lota najteplejSicho mesiaca nedosahuje 0 °C. Ro¢ny thrn
zrazok je nizky (100-200 mm).

2.1.3.2 Klima na malom iizemi

Malé tizemie (rozloha napr. niekol’ko km?) moze mat’
prakticky rovnaku makroklimu. Ak sa jeho reliéf
vyraznejSie roz¢lenuje (pahorkatina, vrchovina), tak
v rAmci rovnakej makroklimy sa formuju rézne miest-
ne klimy - topoklimy, napr. topoklima vyslnnych juz-
nych a tienistych severnych svahov, plosin a dna dolin
s charakteristickymi inverziami teploty. Miestnou kli-
mou sa od okolitého tizemia li$ia aj sidla, najma
velkomesta. Poznanie a zohl'adfiovanie miestnych kli-
matickych podmienok ma velky vyznam v pol'nohos-
podarstve, lesnictve, urbanizme atd’.

2.1.3.3 Zmeny klimy na Zemi

Klima nasej Zeme sa neustale menila uz od prahor
Stadiom tychto zmien sa zaobera paleoklimatolégia.
Najpodrobnejsie informacie o zmenach klimy st zo
Stvrtohor (kvartéru). V star$ich Stvrtohorach (pleisto-
cene) boli na severnej pologuli studené Padové doby
(glacialy), medzi ktorymi boli teplé medzil’adové doby
(interglacialy). Pri¢iny vzniku I'adovych dob nie st jed-
noznacne objasnené. Mohli byt’ spésobené zmenami
slne¢nej radiacie, zmenami charakteru medziplane-
tarnej hmoty, zmenami atmosféry Zeme (silna vulka
nicka ¢innost), tektonickymi pohybmi atd’.

2.1.4 AKE BUDE POCASIE? 2.14.1

Predpovede pocasia

Kazda vedna disciplina sa uplatiuje v praxi najma tm, Ze
dokdze vypracovat predpovede - progndzy. V sustave
meteorologickych vied ma tto tlohu sy-nopticka
meteorologia.

Meteorologické predpovede su zlozité, a to osobitne v
strednej Eurdpe, kam prenikaju vzduchové hmoty.



PRIEMERNA PRIEMERNE Obr. 28 Generalizovany chod globalnej teploty vzduchu a
GLOBALNA GLOBALNE mnoZstvo zraZok v geologickej minulosti Zeme.
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Podra obr. 28 uréte, v ktorych geologickych obdobiach
Karbon boli najvécsie extrémy (vykyvy) teplot a zrazok.
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- V ktorych obdobiach historie Zeme boli podobné

vy . . v s , teplotné a zrazkové pomery, ako st v sucasnosti?
doslova z kazdej strany i napriek prevazujucemu pri- P pomery

deniu zo zapadného smeru.

Zmeny pocasia mozno predpovedat’ len na zaklade
poznania geografického rozlozenia meteorologickych prvkov a javov
vo vacSom priestore. Ich hodnoty sa pre dany ¢asovy okamih
nanésaju $pecialnymi znakmi a ¢islami do synoptickej mapy.



Obr. 29 Meteorologicka situacia dia, |
12. 8. 1993 0 01.00 SEC na
prizemnej synoptickej mape. (Archiv
SHMU.)

Priklad prizemnej synoptickej mapy.
V uvedeny defi bolo na celom uzemi
Slovenska teplé slne¢né pocasie, lebo
lezalo v oblasti vysokého tlaku (v
hPa).

Uvazujte, kedy a odkial’ prenikaju do strednej
Eurdpy vzduchové hmoty.

Sledujte v televizii meteorologické pred povede,
osobitne synoptické mapy a na nich tlakové vyse, nize a
fronty.

Vstupné udaje sa ziskavaju z prizemnych meteorologickych
merani, aerologickych merani a udajov z umelych druzic
(METEOSAT). Priklad synoptickej mapy je na obr. 29.

Synopticky rozbor vychadza zo §tidia fyzikalnych
zakonitosti vyvoja atmosférickych procesov pomocou
synoptickych map. Sleduje sa najmé vyvoj a pohyb
cyklon a anticyklon (ako aj frontov), ktoré uréuju pocasie v
strednej Europe.

Meteorologické predpovede sa delia na: kratkodobé (na
24-36 hodin, pripadne na 48), strednodobé (na 3-5 dni) a
dlhodobé (na viac ako 5 dni). Podl’a priestoru sa rozliSuji: na
miestne predpovede (pre letisko, mesto a pod.), oblastné a
trat’ové predpovede (pre le-tova ¢i plavebnu trasu). Podl'a
uréenia uzivatel'om st predpovede v§eobecné - pre obCanov a
$pecialne - pre letectvo, polnohospodarstvo, energetiku.

2.1.4.2 Vykyvy pocasia, resp. klimy

V poslednych dvoch tisicro¢iach sa klimatické pod
mienky na Zemi formovali pri relativnej stalosti kli
matotvornych faktorov, preto maju len charakter ko-
lisania.

V prvych storo¢iach nasho letopoétu boli v Eurdpe teploty a zraz-
ky podobné sti¢asnému stavu. Asi v 4.-5. storo¢i sa zacali klimatic-



ké podmienky zlepSovat’ a do 8. storo¢ia panovalo v Eurdpe suché a teplé podnebie.
Otepl'ovanie a nasledujuca stabilizacia teplého podnebia pokracovala v Eurdpe a v
severnej Casti Atlantiku aj v rokoch S00 (900)-1200, kedy priaznivé podmienky
umoziovali Vikingom d’aleké plavby. Doslo ku kolonizacii Gronska (Gronland - Zelena
Zem). V polovici 14. storo¢ia nastalo ochladenie. Roky 1590-1850 st oznacované ako
mala l'adové doba. Od druhej polovice 19. storo¢ia sa zacala na severnej pologuli
prejavovat’ otepl'ujiica tendencia, ktora vyvrcholila v prvej polovici 20. storo¢ia. V 40.
rokoch nasho storo¢ia sa otepl'ovanie prerusilo ochladzovanim, ktoré bolo najvyraznejsie
v polovici 60. rokov. Odvtedy sa opét na severnej pologuli objavila tendencia
otepl'ovania.

V poslednom desat’roci sa stale viac hovori o
globalnom oteplovani podnebia Zeme v dosledku
tzv. ,,sklenikového efektu" atmosféry, ktory je
spdsobeny hlavne zvySovanim koncentracie CO, v
atmosfére.

Kolisanie globalneho teplotného rezimu bolo najvi-
ditelnejsie vo vysokych geografickych $irkach. Prejavilo sa to
zmen$enim rozsahu polarnych a horskych 'adovcov, posunom
juznej hranice permafrostu na sever atd’. Vyznamny faktor
sposobujtci kolisanie klimy st sopecné erupcie.

Predpoklada sa, Ze okrem sope¢nych vybuchov
ovplyviuju kolisanie klimy aj iné faktory, napr.
zmeny slnecnej aktivity, drédha Slnka pri obehu okolo
stredu Galaxie.

2.1.4.3 Pocasie a Zivé organizmy

Atmosféra pdsobi na organizmy jednak fyzikalnymi
vlastnostami (teplota, tlak, prudenie a hustota), jednak

chemickym zloZenim. Je zname, ze mnohé zivocichy nie-
lenze vyrazne reaguji na meteorologickeé situacie, ale
niektoré druhy svojim spravanim akoby naznacovali
charakter budtceho pocasia.

2.1.4.4 Pocasie a ¢lovek

Ako vsetky zivé organizmy - aj 'udia viac ¢i menej
vyrazne reaguji na zmeny pocasia. Osobitne intenzivne reaguju Vyhl'adajte v dennej tla¢i medicinsko--
meteorosenzitivni Pudia. meteoroiogické predpovede a k nim prilozené mapky.

Vysetrenie meteorosenzitivity na Slovensku vykonava Ambulan-

cia pre meteorotropné ochorenia Vyskumného ustavu humannej bio-
klimatologie v Bratislave. Pre I'udi citlivych na pocasie a jeho zmeny sa v dennej tla¢i
vydéavaji medicinsko-meteorologické predpovede,

ktoré maju pomdct’ prekonavat rozne zdravotné tazkosti.

O:[Jg'élgx a Hloh¥
. diel medzi logiou, klimatologi kli fiou.
S R et & FomocIZnioh e Simatolpeion.» dimagsperafion
3.Vysvetlite rozdiely medzi po¢asim, poveternostou a klimou.
4.Charakterizujte klimatotvorné Cinitele a) regionalneho charakteru - napr. v strednej Eurdpe, na Slovensku; b) v

okoli vasej Skoly.

5.Vymenujte zdroje znecistenia atmosféry ¢lovekom a) globalne; b) vo vasom meste. 6.Najdite
informacie z tla¢e o ochrane ovzdusia. Podl’a nich charakterizujte, ako sa realizuju opat- renia na ochranu
ovzdusia.

7.Skuste charakterizovat’ kvalitu ovzdusia vo vaSom meste, okrese, regione a stanovit’ jej priestorové
odli$nosti.
8. Urcte, na aké druhy ziarenia sa rozklada slneéné Ziarenie,
9.Charakterizujte vymenu tepla medzi atmosférou, litosférou a hydrosférou.
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10. Na prislu$nych mapéch v atlase sledujte vzt'ahy medzi georeliéfom (pohoriami, kotlinami, nizinami) a
mnozstvom zrazok (na Zemi, na Slovensku).

11. Na mapach zrazok sveta a roznych regidonov najdite prejavy bariérneho efektu (vplyvu pohori na okolité niziny).

12. Vymenujte hlavné zdroje znecistenia atmosféry. Oboznamte sa so zdkonnymi opatreniami na ochranu ovzdusia,
ako aj s normami stanovujucimi maximalne mnozstva jednotlivych skodlivin.

13. Podl’a obr. 21 vysvetlite vS§eobecnu cirkulaciu atmosféry, a to osobitne v jednotlivych klimatickych pasmach a
jej geografické dosledky.

14. Vysvetlite, preco v strednej Eurdpe, a teda aj na Slovensku, prevazuji vetry zapadnych smerov.

15. Nakreslite a vysvetlite mechanizmus monzunov a brizy. Vyhl'adajte na prislusnej mape v atlase monzunové
oblasti. Ktoré $taty sa tam rozprestieraju?

16. Nakreslite smery priidenia vzduchu v cyklone a anticykloné na severnej a juznej pologuli. Vysvetlite, Co sa deje
na danom mieste pri prechode cyklony a anticyklony.

17. Predstavte si kotlinu, v ktorej priemyselné zavody a automobilova doprava silne zneéist'ujii atmosféru. Aka tam
bude situacia pocas cyklonalneho a aka pocas anticyklonalneho stavu? Aky bude rozdiel medzi zimou a letom?

18. Na mape Slovenska ukazte kotliny, v ktorych sa daji predpokladat’ vyrazné inverzie teplot.

19. Vyhladajte na mape sveta oblasti s vyskytom tropickych cyklon (tajfiny, hurikany), a tiez Staty, ktoré su najviac
nimi postihované.

20. Vyhl'adajte na mape (pozri obr. 19, 20) oblasti stacionarnych cyklon a anticyklon.

21. Podl'a map v atlasoch nakreslite (na priesvitny papier) obrysy kontinentov a hranice klimatickych pasem.

22 Ktoré vyspelé Staty sa rozprestieraju v jednotlivych klimatickych pasmach?

23. Pomocou klimatickych diagramov vysvetlite rozdiely medzi kontinentalnym a oceanskym typom
klimy, ako aj rozdiely medzi zdpadnymi a vychodnymi pobreziami.
24. Na vami vybranom malom uzemi stanovte rozdiely v miestnej klime. Zostavte klimaticky diagram

miestnej oblasti.
25. Vysvetlite vyznam poznania klimatickych podmienok na l'ubovolnom tuzemi. 26.Aké stopy v
naSej krajine zanechali ladové doby (glacialy)? 27.Ktora disciplina zo sustavy meteorologickych
vied plni tlohy predpovedania? 28.Preco prave v strednej Eurdpe st osobitne zloZité predpovede
vyvoja pocasia? 29.Vysvetlite, na zaklade ¢oho sa vlastne robia predpovede pocasia.
30.Vsimajte si geograficku (1zemnt) rozdielnost’ meteorologickych predpovedi pre jednotlivé Casti
Slovenska. Vysvetlite ju. Pokuste sa aspoi priblizne vyhrani¢it’ meteorologické regiony Sloven-
ska.

2.2 HYDROSFERA

2.2.1 JE DOSTATOK VODY NA ZEMI?

Hydrosféra zahriia vodu, ktora je sustredena v ocea-
noch, moriach, riekach, jazerach, Padovcoch, v stilej
snehovej pokryvke, v pdde, horninich a v atmosfére.

Celkové zasoby vody na Zemi tvoria asi 1 356 mil. km®.
Zasoby vody v jednotlivych Castiach hydrosféry su vel'mi
rozdielne. Podstatna ¢ast’ vody na Zemi je slana alebo rézne
mineralizovana a len mala ¢ast’ hydrosféry (asi 2,53 %)

V pofnohospodarstve sit najvyznamnej->$im tvori sladké voda (pozri tabul’ku 2).

spotrebitelom vody zavlahy. Na kazdych 500 km® zavlah . e eve s . ez . e 4.z

<a spotrebuje roc e asi 100.10° m vody. S rozvojom civilizacie, moder-nlzacle a _techmckeho
pokroku rasti naroky na kvantitu a kvalitu vody. V
modernej spolo¢nosti sa dnes pocita so spotrebou 250-
500 1 vody na osobu a dei, pri¢om naroky na
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mnoZstvo vody v priemysle a pol’'nohospodarstve sii ovel’a
vyssie (pozri tabulku 3).

2.2.1.1 Preco planéta Zem a nie planéta Oce4an?
Plocha planéty Zem pokryta vodou je vécsia ako

plocha stise. Preco sa potom nazyva nasa planéta Zem a nie Ocean?
Voda skuto¢ne zabera viac ako 2/3 plo-

Tabul'ka 2. Svetové zasoby vody v jednotlivych prostrediach

Prostredie vyskytu Objem vody Podiel na svet.
v tis. km® zasobach v %

svetovy ocean 1338000 96.50

Padovce a stala snehova pokryvka 24 064 1,74
podzemné vody 23 400 172
voda v stale zamrznutej pode 300 0,022
voda jazier - sladka 91 0,007

slana 85 0,006

podna vlaha 16 0,002
atmosféricka voda 12.9 0,001
voda mociarov 11,4 0.0008
voda v rieénych korytach 2,1 0,0002
biologicka voda 11 0,00001
Spolu 13859835 100.00

z toho sladka voda 35029 2,53
Tabulka 3. Naroky na mnoZstvo vody v jednotlivych oblastiach

Druh ¢innosti Naroky v 1
zamestnanci obchodov (na 1 osobu a defi) 100-200

v nemocniciach (na 1 osobu a def1) 500-600

v pracovni (na 10 kg suchého pradla) 400-800

v mliekdriach na vyrobu 1 1 mlieka 4-6

v pivovare na vyrobu 100 1 piva 1.10%-2.10°
pritazbe uhlia (na 1 tonu) 3.10°

pri vyrobe koksu (na 1 tonu) 5.10°

privyrobe ocele (na 1 tonu)
pri vyrobe benzinu (na 1 tonu)
pri vyrobe cukru (na 1 tonu)
pri vyrobe papiera (na 1 tonu)

Tabul'’ka 4. RozloZenie vody a suSe na Zemi

15.10%-20.10°
60.10°-90.10°
120.10°
120.10%-190.10°

Prostredie vyskytu Objem vody Podiel na svet.
v tis. km® zasobach v %
svetovy ocean 1338000 96.50
ladovce a stéla snehovéa pokryvka 24 064 1,74
podzemné vody 23 400 1.72
voda v stale zamrznutej pode 300 0,022
voda jazier - sladka 91 0,007
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Obr. 30 Schéma obehu vod\ vo
fyzickogeografickej sfére. V) = vypar
z povrchu siSe. Vo = vypar z povrchu
svetového oceanu, Z = zrazky na
stsi, Zg = zrazky vo svetovom
oceane, O = odtok zo suse.

o

=830 k(26 mm

chy zemského povrchu (pozri tabul’ku 4). Porovnanim d’alsich
ukazovatel'ov medzi vodou a pevninou sa opodstatnenost’
nazvu Zem potvrdzuje:

1. objem vody svetového oceanu je priblizne 1 380 mil.
km?, o je asi 1/800 (0,13 %) objemu Zeme.

2. priemerna hlbka svetového oceanu je 3 730 m, Co je asi
0,0006 zemského polomeru. Hibka v Marianskej priekope (11
034 m) je len 0,002 zemského polomeru.

3. hustota hornin je asi 5,5-krat vacsia ako hustota vody,
¢ize voda tvori len asi 0,023 % z celkovej hmotnosti Zeme.

_41000kn® ez

Z;=106 000 km3(910 mm)

Zp=7 500 km>(234 mm) Z5=411 600 kmS (1 140 mm)

Vp= 65 000 kmS (560 mm)

Vp=7 500 km3(234 mm)

= 41 000 km3(350 mm)

Vp =452 600 km3(l 253 mm)

pevnina svetovy ocean

Morské pridy vplyvaji nielen na priestorové rozloZzenie
teploty, slanosti a Zivota v oceanoch, ale aj na podnebie
okolitej suse. Viete uviest’ konkrétne priklady?

2.2.1.2 Obeh vody na Zemi a jeho bilancia

Prostrednictvom neustaleho obehu vody v krajine dochadza
medzi jednotlivymi ¢astami hydrosféry k vy-mene vody. Pod
pojmom obeh vody v krajine si treba predstavit’ zlozité
geofyzikalne procesy, ako st vypar. prenos vodnych par v
atmosfére, ich kondenzicia a vznik zrazok, povrchovy a
podpovrchovy odtok.

Vypar a kondenzacia vodnych par sa uskuto¢iiuju pod vplyvom slneénej energie.
Padanie dazd’'ovych kvapiek, pohyb 'adovcov, povr-
chovej a podzemnej vody podmiefiuje zemska pritazlivost. Obidva faktory, slne¢na energia a
zemska prit'azlivost, vplyvaju sii¢asne na atmosféricku cirkulaciu, a tym aj na prenos vodnych
par.

Celkové mnozstvo vody, ktoré sa podiel’a na obehu
vody na Zemi, je asi 525 000 km?® (pozri obr. 30).

Obehom vody medzi jednotlivymi zlozkami hydro-sféry
prebieha proces latkovej a energetickej vymeny Napriklad vznik
morskych pradov je vysledok vyme- ny energie medzi oceanmi a



vymene medzi ocednmi, atmosférou a litosférou sa do-
stava na pevninu voda, ktora prinasa na zemsky povrch rézne soli.
Naopak, do mori a oceanov sa dostavaji mi- neralne latky zo
suse, ktoré prinasaju vody riek.

2.2.2 SVETOVY OCEAN

Voda sustredena v oceanoch a moriach tvori suvisly obal
Zeme a vytvara svetovy ocean. Pre svoju vysoku tepelnti
kapacitu je svetovy ocean obrovskym akumulatorom tepla.

Napriklad len 10 m vrstva vody oceanu absorbuje viac Svetov§ ocedn md vyznamn dlohu pri udrziavani

tepelnej energie ako cela atmosféra. Tepelna kapacita vody dynamickej rovnovahy medzi obsahom plynov v
zmieriiuje vykyvy tepldt vzduchu na Zemi, vplyva na atmosfére a v oceane. Voda pohlcuje napr. 05, N.
cirkulaciu atmosféry, a t}’/m aj na poveternostné stavy a Najvyznamnejsie je udrzovanie rovnovahy obsahu CO,.

i A 1 Vysvetlite preco.
podnebie oceanov a pevnin. ysvetlite preto

2.2.2.1 Oceany a moria

Svetovy ocean vytvaraju jednotlivé oceany a moria. Ocean
je ¢ast’ou svetového oceanu, ktora sa nachadza medzi
kontinentmi. Vyznacuje sa samostatnym vodnym
rezimom, vznikom a tvarmi dna, priestorovou Struk-tirou
mori, ma vlastné vodné masy s charakteristickymi
vlastnostami a vlastny systém sedimentov (usadenin). More
je ¢ast’ou oceanu, ktora vnika do pevniny, alebo

je od oceanu oddelené ostrovmi. Od otvoreného ocea
nu sa li8i $pecifickymi vlastnostami (salinita ovplyvnena
rie¢nou vodou, rieéne sedimenty, vlastna cirkulacia). Moria sa
najcastejsie rozdel'uji na okrajové, medzi-ostrovné a
vnitrozemské. Nerovnomerné rozloZenie vo-dy a stse na
zemskom povrchu sa prejavuje nielen na obehu vody, ale aj na
podnebi, teplote morskej vody, povrchovych pridoch a inych
javoch na Zemi.

Moria mozno klasifikovat’ podl'a roznych kritérii, napr.
podrla vzniku, vodného rezimu, spojenia s oceanom.

2.2.2.2 Reliéf dna oceanov a mori

Reliéf oceanskeho dna mozno rozdelit’ na tri zakladné typy.
St to podmorské okraje pevnin (Self, pevninovy svah a
upitie), prechodné oblasti (hlbokomor-ské priekopy) a
vlastné oceanske dno (oceanske panvy, stredooceanske
chrbty). Self je pomerne rovna plocha sklafajuca sa od
pobreznej Ciary do hlbky asi 200 m
a prechadza do pevninového svahu. Pevninovy svah je
vyrazny stupe, ktory lemuje Self. Jeho spodna Cast’ prechddza ~ V Tichom ocedne je najhlbsia Maridnska priekopa (11

do pevninového upitia, ktoré kon¢i v hibkach 3 500 - 4 500 034 m), ktord je zroven aj najhlbSia na svete. V

. . , v . Atlantickom oceéne je to Portoricka priekopa (8 742
m. Oceanske prlekqpy su que. Znizeniny . m), v Indickom Amirantska priekopa (9 074 m), ktora
morského dna. Najviac (30) sa ich nachadza v Tichom oceane. sa neuvidza v nadich atlasoch, ako najhlb$ia sa udéva
Oceanske panvy zaberaju asi 50 % dna oceanov medzi Javska priekopa (7 450 m). Hlbsie ako 10 000 m st
oceanskymi chrbtami a okrajmi kontinentov. Styri priekopy. Ktoré? Vyhl'adajte na mape sveta

najhlbsie priekopy v jednotlivych oceanoch.

Dno svetového oceanu pokryvaju sedimenty. Delia sana
pevninové, prinaSané do oceanov riekami, 'adov-
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cami a vetrom a na hlbokomorské, tvorené zvySkami odumretych
morskych mikroorganizmov a materidlov
sopecného a kozmického povodu.

2.2.2.3 Fyzikalne a chemické vlastnosti vody oceanov a
mori

Teplota vody svetového oceanu najlepsie vyjadruje
spojitost medzi hydrosférou a atmosférou. Tak, ako pri
teplote vzduchu, aj pri teplote vody svetového ocednu mozno

Zdrojom tepelnej energie je pohlcovanie shneéného pozorovat’ pasmovitost’. PAsmo najvysSich priemernych

Ziarenia, prijem tepla z dna, premena kinetickej energie teplﬁt VOdy (Viac ako 26 OC) sa nachadza prevaine na

na teplo, kondenzicia vodnych par a i. sever od rovnika. Tento posun na sever vznikd dosahom
Antarktidy, ktora ochladzuje vodu aj v nizsich geografickych
Sirkach, a tieZ prenosom tepla morskymi pradmi z juznej na
severnt pologul'u. V rovnakej zemepisnej Sirke st medzi
vychodnou a zapadnou Cast'ou oceanov zna¢né rozdiely v
teplote vody. Sposobuju ich opéat’ morské prudy.
Najvyraznejsie sa to prejavuje v tropickom pasme a severne
od 3s° severnej geografickej Sirky.

Vykyvy teploty vody na hladine svetového oceanu su rozne. Denne vykyvy su
malé a siahaji do hlbky 25-30 m. Naproti tomu ro¢né kolisanie teplot je vyssie, zavisi
od geografickej §irky a siaha do hibky 300-400 m. S hibkou sa teplota vody svetového
oceanu znizuje (dc urcitej teploty).

Morska voda obsahuje vSetky zname chemické prv ky. Z
rozpustnych latok zlozenie a vlastnosti morské vody najviac
ovplyviiuju soli. Celkové mnoZstvo rozpus-tenych
mineralnych latok (soli) v 1 kg morskej vo-dy je slanost’ -
salinita (v o). Priemerna slanost’ sve-tového oceanu je 35
%o (35 SOl V10009 = 1kg vo dy, pozri tabul’ku s). Salinitu
ovplyvituji: vypar z hla-diny, zrazky, pritok rie¢nej vody,
zamfzanie a rozmfza-nie, vertikalne premieSavame a
horizontalny prenos morskej vody.

V mori je v su¢asnosti priblizne 49 945 bilionov ton
soli, prevazne chloridov a siranov.

Sol’ dodava morskej vode neprijemnu sia-no-hork
chut’ a vel'kt hustotu, ¢im sa lisi od sladkej pevninskej
vody.

Tabul'’ka 5. Parametre jednotlivych ocednov a vybranych mori

Ocedny a moria Plocha v tis. Hlbka v m Priemerna
km? salinita
n T T v %0
priemerna maximalna
Tichy ocean 178 700 3957 11 034 34,9
Atlanticky ocean 91 700 3602 9219 35,4
Indicky ocean 76 200 3736 7450 34,8
Severny l'adovy ocean 14 700 1131 5220 30,5
Koralové more 4791 2394 9165 35,5
Karibské more 2754 2491 5420 35,0
Arabské more 3683 2734 5875 36,1
Barentsovo more 1470 186 600 33,5
Cierne more 431 1197 2211 19,5
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Podobne, ako pri teplote, aj v rozdeleni slanosti sa
prejavuje pasmovitost’, ktora je vSak naruSovand morskymi
pradmi a pritokmi velkych riek.

V oblasti rovnika sa vyskytuje pasmo zniZenej slanosti spdsobené vel’kym
mnozstvom zrazok a znizenym vyparom. Od rovnika sa slanost’ zvySuje. V
subtropickych oblastiach, kde vypar prevySuje zrazky, je slanost’ najvyssia. Od
subtropov smerom k polarnym oblastiam sa slanost’ opét’ znizuje. Podobne aj rozdelenie
slanosti od hladiny ku dnu ovplyviiuju klimatické pomery, vertikdlne premieSavame a
horizontalny prenos vody.

2.2.2.4 Dynamika oceanskej a morskej vody

Neustaly pohyb vody svetového oceanu vznika tromi
zékladnyml druhmi Vpl}’VOV. Kozmické Vplyvy (prit’aZIiVOSt’ Pri vybuchu sopky Krakatau v roku 1883 niekol'ko
Slnka a Mesiaca) Sp@SObujﬁ prihV a odliv. Fy'Zik{lan' desiatok metrov vysoka tsunami usmrtila na Jave a
mechanické vplyvy (slnecné Ziarenie, cirkulacia vzduchu) Sumatfe vySe 36 000 Fudi.
sposobuju priboj a morské prady a geodyna-mické vplyvy
(tektonické pohyby v zemskej kore) vyvolavaji zemetrasné
viny - tsunami. Zakladné druhy pohybov morskej vody su:
priliv a odliv, vinenie -voI'né, vétrové, priboj, tsunami a
prudy - povrchové, hlbinné, vystupné, zostupné a i.
Morské priudy mozno rozdelit’ podla teploty na teplé
(Golfsky, Kuro-sio, Brazilsky), ktoré sa pohybuju od rovnika
do vys8ich geografickych §irok a studené (Kanarsky, Oja-
Sio, Labradorsky), ktoré privadzaju chladnejsiu vodu k

rovniku. Tieto prady ovplyviuji podnebie susednych pevnin Modzi 55° 8 70° 5. goograficke; Sirky na vichodnom

(nap’r' VplyV Golfske’ho prl}du na Seyerozapadne p?breZIe pobrezi Kanady trva bezmra-zové obdobie len 60 dni v
Eurépy, Labradorského prudu na vychodné pobrezie roku, kym na zapadnom pobrezi Eurépy 150 az 210 dni.
Kanady).

2.2.2.5 Svetovy ocean a budiicnost’ Pudstva

Zdokonal'ovanim techniky ¢lovek ¢im d’alej, tym viac
dokaze vyuzit prirodné bohatstvo svetového oceanu. Ocean
sa stava zdrojom Zivotne dolezitych surovin.

Z morského dna sa t'azi ropa a zemny plyn. Boli objavené loziska Zeleza, manganu,
medi a inych vzacnych kovov. Najva¢sim bohatstvom svetového oceanu je viak voda.
V sti¢asnosti sa z nej ziskava 1/3 svetovej tazby kuchynskej soli a asi 9/10 bromu.
Hor¢ik z morskej vody kryje asi 2/3 svetovych potrieb. Svetovy ocean je tiez ne-
vyCerpatelnym zdrojom energie.

Svetovy ocean ma uz v stiCasnosti vyznamnu tlohu aj pri
rieSeni problému dostatku potravin a jeho vyznam bude v
budticnosti urcite narastat’.

2.2.2.6 Nielen vyuZivat’, ale aj chranit’ oceany a moria

S vyznamom svetového oceanu pre budacnost’ l'udstva je
vsak uzko spojeny problém jeho znefist'ovania.
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1 tona ropy vytvori na hladine nepriepustnu
vrstvu na ploche 10 km?  Pri jednej z
najvaésich havarii (16. 3.1978) z tankeru
Amoco Cadiz vytieklo 200 000 ton ropy a
Skvrna dosiahla rozmery 30 x 130 km. Havaria
sa stala len mesiac po tom, €o bol v Londyne
podpisany Medzinarodny dohovor o
predchadzani znecist'ovania z lodi (17. 2. 1978),
Podobny dohovor o zabezpeceni ochrany
jadrovych materialov bol (3. 3. 1980) podpisany
suéasne vo Viedni a New Yorku. V oblasti
zachrany zivota v svetovom oceane sa
angazuje viacero organizacii a hnuti. Naj-
znamejsia z nich je Greenpeace. Co viete 0 jej
cinnosti?

Odbornici tvrdia, ze od roku 1920 do stcasnosti bolo do
oceanov vypustenych viac necistot ako od zaciatku T'udskej
civilizacie. NajnebezpecnejSie je znefistenie ropnymi
produktmi a ukladanie kontajnerov s radioaktivnym
odpadom na dno, ktorych podet sa v sticasnosti odhaduje na
viac ako 100 000. Nenapadné, ale rovnako nebezpecné je
zamorovanie  okrajovych a  vnutrozemskych  mori
kanaliza¢nymi odpadkami (pozri tabul’ku 6). Véaznost' tohto
problému si vSak bude musiet uvedomit’ ten, kto svetovy
ocean najviac potrebuje - clovek.

Tabul'’ka 6. MnozZstvo tazkych kovov prinasanych ro¢ne do Stredozemného mora z pobreznych zdrojov a riekami

Obr. 31 Vodny tok v mieste narusenia jeho rovnovazneho
profilu - dvojstuptiovy vodopad D'Ouzoud v Maroku.
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Kov Pobrezné zdroje v t za rok Znegistenie prind§ané
riekami v t za rok
kanalizacia priemyselné odpady

ortut’ 0.8 7 90

olovo 200 1400 2200

chrom 250 950 1200

zinok 1900 5000 14 000

2.2.3VODSTVO SUSE

Voda, ktora prichadza na si$ vo fotme zrazok a je
obsiahnutd v povrchovych tokoch, jazerach, umelych
nadrziach, modiaroch, 'adovcoch, snehu a pod zemskym
povrchom, sa nazyva voda suse.

2.2.3.1 Povrchové toky

Medzi povrchové toky patria rieky a potoky, ktoré
tvoria rieénu siet’. Do hydrografickej siete patria okrem
riecnej siete aj jazera, umelé vodné nadrze a mociare.

Povodie je uzemie, z ktorého hlavny tok s pritokmi
odvadza povrchovi i podzemni vodu. Hranicu medzi
povodiami tvori rozvodie. Pomer celkovej dlzky tokov v
povodi (L) a plochy povodia (P) je hustota riefnej siete
povodia (h). Geologicky a geomorfologicky vyvoj daného
uzemia urcuje tvar riefnej siete. Rie¢na siet moéze mat
stromovity, vejarovity, per ovity, asymetricky alebo iny
tvar.

Vyska vodnej hladiny v toku nad nulou merného za-
riadenia - vodomernej laty - je vodny stav. MnoZstvo vody,
ktoré pretecie urcitym profilom rieky za sekundu, je
prietok (Q). Specificky odtok (q) je mnoZstvo vody, ktoré
odtetie z km’ povodia za sekundu. Vzt'ah medzi odtokom a
zrazkami v povodi za dlhSie ¢asové obdobie vyjadruje
koeficient odtoku*



Zmeny vodného stavu, prietoku, teploty a ehemizmu vody v
priebehu roka vyjadruje reZim odtoku. Na rezim odtoku
vplyva podnebie, geologické podlozie, reliéf, poda a
vegetacia. Horizontalna a vertikalna zo-néalnost’
podmieniuje reZim odtoku. Horizontalna zo-nalnost’ sa
prejavuje od rovnika k pélom v pribiidani podielu snehu a
zmenSovani podielu zraZzok na zasobovani riek. Vertikalna
zonalnost’ vyjadruje zmenu rozdelenia odtoku pocas roka, rast
$pecifického odtoku a koeficientu odtoku. Rieky sa delia na
rozne typy, a to podl’a rezimu odtoku alebo zdroja
zasobovania (dazd’, sneh, 'adovec, podzemna voda) a inych
kritérii. (Priklady vyznamnych typov svetovych riek st na obr.
32)
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2.2.3.2 Jazera a umelé vodrié nadrze

Jazero je prirodna zniZenina na zemskom povrchu,
¢iastocne alebo uplne vyplnena vodou. Jazerd sa delia  na
zéklade povodu na tektonické (vznikli poklesom

zemskej kory pozdlz zlomov), Padovcové (vznikli er6z-

nou alebo akumula¢nou ¢innost'ou l'adovca), vulkanic-

Vzdialenost' od Ustia po prameii je dizka toku. Vyskovy
rozdiel dvoch 'ubovol'nych bodov na toku je spad.
Maximalny spad je charakteristicky pre miesta
naru$enia rovnovazneho profilu toku (pozri obr. 31).
Pomer spadu k dizke daného tiseku rieky je sklon v

(%o).

Obr. 32 Typy rezimu odtoku niektorych riek. (Zvisla os
znazorfiuje percento roéného odtoku.)

Kongo: rovnikovy rezim odtoku - vyrovnany stav s dvoma
malo vyraznymi maximami; Mekong: monzunovy rezim
odtoku - vysoky prietok v obdobi monzunovych dazdov:
Ob: sne-hovo-dazdovy rezim sibirskych a kanadskych riek -
hlavnym zdrojom vody je topiaci sa sneh; Temza: dazd'ovo-
oceansky rezim zapadoeurdpskych riek - najvacsie stavy
zapadoeurdpskych riek st koncom zimy; Dunaj: vy-
sokohorsky snehovo-dazd'ovy rezim - maximalny prietok ma
v aprili a v maji, minimum v zime; Volga: snehovy rezim
nizinnych riek vychodnej Eurdpy - odtok stupa od aprila do
maja pri topeni snehu, potom prudko klesa. V lete vel'a vody
straca vyparom a spotrebou vegetacie; Rhone: l'adovcovy
rezim odtoku - maximum odtoku je v letnych mesiacoch pri
topeni sa snehu.

Na Slovensku st vSetky tatranské plesa 'adovcového
poévodu. Hradené jazero je Morské oko v pohori
Vihorlat.
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Voda jazier moze byt slana (Kaspické more, Mftve
more) alebo sladka (Bajkal, Ladozské jazero a i.).
Zaujimavé je viak Balchasské jazero v Kazachstane,
ktorého zapadna Cast’ je sladka a mutna, zatial’ ¢o voda
vo vychodnej ¢asti je sland a priezracna.

zahradenia doliny stuhnutou lavou). Dalej sa rozli§uju jazera
rie¢neho povodu, zmieSaného povodu, odtokove,
bezodtokové, hradené a pod.

Medzi tektonické jazera patria najznamejsie svetové jazera - Bajkalské jazero,
Tanganika, Mitve more a i. Cadovcového povodu su nase tatranské jazera, dalej jazera
vo Finsku, v severnej Kanade, v rakuskych, §vajéiarskych a talianskych Alpach, napr.
Gardské jazero. Zenevské jazero a i. Zmie$aného tektonicko-Fadovcového povodu su
jazera v miestach nasledného zal'adnenia tektonickych znizenin, napr. Vel'ké kanadské
jazera, Ladozské jazero a i. Medzi vulkanické jazera patria napr. Crater Lake v USA
alebo Lac Pavin vo Franctizsku.

Umelé vodné nadrze umoziuju lepsie vyuzit’ povrchové
vody. St ochranou pred povodiiami. Maju vyznam pri
zasobovani vodou, vyrobe vodnej energie, doprave,
zavlazovani, chove ryb. Nezanedbatelny je tiez turisticky a
rekreacny vyznam (pozri tabul’ku 7).

Tabul'’ka 7. Najvicsie umelé vodné nadrze podla objemu vody. Na porovnanie vybrané nadrze Slovenska.

Z tabuliek 2 a 4 zistite objem vody obsiahnuty v
Tadovcoch a rozlohu svetového oceanu. Zistite, o kol’ko
by stiipla hladina oceanu pri roztopeni vietkych
radovcov.

Priprenikani povrchovej vody cez vapencové horniny
do podzemia vznikaju charakteristické krasové jamy -
zavrty, na dne ktorych prechadza ponorom voda
povrchového toku do podzemia (pozri obr. 33).
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Nézov nadrze Rieka Vyska hradze Objem vody
vm v mid.m*
Owen Falls Viktoriin Nil 31 204,8
Bratska Angara 106 169,3
Asuanska Nil 111 164,0
Kariba Zambezi 131 160,4
Akosombo Volta 141 148,0
D. Johnson Maniconagau 214 141,9
Liptovska Mara Viah 52 0,360
Oravska priehrada Orava 41 0,345
Zemplinska §irava Laborec 13 0,334

2.2.3.3 DLadovce a stala snehova pokryvka

Ladovce su spolu so stalou snehovou pokryvkou najvacsim
zdrojom sladkej vody. Sucasna plocha 'adov-cov na Zemi je
viac ako 16,2 mil. kn?. Zahtiia vyse 24 mil. km® vody.
Najvicsie l'adovee st pevninské I'a-dovce (Antarktida a
Gronsko). Mensie horské 'adovee sa vyskytuju vo vysokych
pohoriach nad sneznou ¢ia-rou a svojimi splazmi zasahuju
hlboko do udoli.

V sucasnosti sa horské 'adovce nachadzaju v Himalajach, Alpach
Kordillerach, Kaukaze, Skandindvskom pohori a i. Az 85 % ladov-
cov pripada na Antarktidu, 12 % na Gronsko (pevninské 'adovce)
a3 % tvoria vysokohorské 'adovce.

Ladovce boli a su vyznamny reliéfotvorny Cinitel’.
Er6znou a akumulacnou ¢innost'ou vytvaraji charakte-
ristické tvary reliéfu, ako kary, trogy a morény (pozri
Cast’ 2.4.2.2).

2.2.3.4 Podpovrchova voda

Voda, ktora sa nachadza pod zemskym povrchom, je
podpovrchova voda. Vzniké bud’ vsakovanim zrazkovej
vody do zemskej kory alebo kondenzaciou vodnych par



v horninach. Rozdeluje sa na pédnu vodu a
podzemni vodu.

Podzemna voda, ktora sa vyskytuje v poroch, sa nazy-
va porova, v puklinach puklinova. Hladina
podzemnej

vody je uroveti, po ktort su pory a pukliny vyplnené
suvisle vodou. Vo vapencovych horninach sa nachadza
krasova podzemni voda. Artézska podzemna voda
je

podzemna voda s napitou hladinou. Vznika v miestach
naklonenych alebo koryto vo prehnutych striedajiacich
sa priepustnych a nepriepustnych vrstiev, kde je hladi-
na podzemnej vody pod hydrostatickym tlakom.
Podzemna voda vyviera na povrch v mieste, ktoré sa
nazyva prameii a mnozstvo vody za ¢as (l.s™) uréuje
je-ho vydatnost’. Pramene sa delia podla roznych
kritérii,

napr. vydatnosti, teploty vody (termalne vody), sposo-
bu vystupu na povrch a pod. (pozri obr. 34). Mineralne
vody st také podzemné vody, ktoré obsa-huju uréité
mnoZstvo rozpustenych mineralnych latok a plynov (1
g.H). Ich vyskyt, fyzikalne a chemické vlastnosti
podmieniuje geologicka stavba a tektonika izemia.

Z hladiska vyuzitia si podzemné vody vyznamny
zdroj zasobovania pitnou vodou. Mineralne a
termalne vody sa pouzivaju na rekreacné a lie¢ebné
2.2.4 VODSTVO V NASOM OKOLI

Studovat’ a ¢lenit’ hydrosféru mozno aj na malom tizemi,
v bezprostrednom okoli. Na zaklade dokladného
poznania miestnych fyzickogeografickych podmienok
najméi hornin, reliéfu, podnebia) mozno rozlisit’ j ednot-
livé Casti hydrosféry. Uvedené podmienky vplyvaji na
vyskyt, rezim a vlastnosti povrchovych a podzemnych
vod (pozri obr. 35).

Podrobné informacie o vode konkrétneho uzemia
umoziuju nielen jej racionalne vyuzitie a ochranu, ale
su Casto aj podkladmi pre d’alsi rozvoj 'udskych aktivit
na danom uzemi.

Obr. 33 Zavrty a ponory na dne krasového polja v
Narodnom parku Tazzeka v Maroku.

Obr. 34 Priklady pramefiov podzemnej vody: a -
zlomovy, b - sutinovy, c, d - vrstevny.

V nizinach a kotlinach st najvécsie zasoby podzemnych
vod v sedimentoch niv riek (porie¢na podzemna voda).
vod vyskytuji vo vapencovych horninach (krasova
podzemna voda).

Obr.35 Priklad ¢lenenia hydrosféry na malom tizemi: 1 - kryStalické horniny s puklinovou podzemnou vodou, 2 -vépencové horniny s
krasovou podzemnou vodou, 3 - nepriepustné morské usadeniny v nizinach alebo kotlinach, 4 -priepustné vrstvy s artézskou podzemnou
vodou, 5 - pérova podzemna voda v rie¢nych terasach, 6 - v rienych nivach, 7-v sutinach, 8 - sutinovy pramefi podzemnej vody, 9 - vrstevny
pramefi podzemnej vody, 10 - puklinovy pramei podzemnej vody, 11 - hladina podzemnej vody, 12 - mo¢iar, 13 - povrchovy tok.
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