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Presvedéte sa vypocétom, Ze voda skuto¢ne tvori len asi 0,023 % celkovej hmotnosti Zeme.

Co je prvotnou pri¢inou obehu vody?

Ktoré Cinitele najviac ovplyviiuji zmenu slanosti vod mori a oceanov?

Ktoré faktory narusaju Sirkovu pasmovitost’ teplot vod mori a oceanov?

Ktoré Cinitele sa podiel’aju na pohyboch morskej vody?

Preco su vykyvy teplot vody na hladine svetového oceanu na juznej pologuli mensie ako na severnej pologuli?
S pouzitim map v atlase porovnajte morské pridy a smery vetrov na Zemi. Co ste zistili?

Uved’te pri¢innu sivislost’ medzi rozloZenim pisti v Zapadnej Australii, Atacamy v JuZnej Amerike, Namib v
juhozapadnej Afrike a u¢inkami studenych morskych pridov.

Ktoré fyzickogeografické Cinitele vplyvaju na reZzim odtoku?

Akého povodu su jazera na Slovensku?

Charakterizujte reZim odtoku riek Kongo, TemzZa, Ob, Volga.

Zistite, aky reZim odtoku ma rieka v blizkosti vasho bydliska. VyuZite svoje vedomosti o fyzicko-
geografickych podmienkach.

AKy vyznam maji podzemné vody? Kde je ich najvaési vyskyt?

Co podmieiiuje ¢lenenie hydrosféry na malom tizemi?

Pokuste sa oboznamit’ s legislativnymi opatreniami v ochrane vdd (Zakon o ochrane vdd, normy pripustného
zneclistenia atd’.).

2.3 LITOSFERA

2.3.1 ZAKLADNE POZNATKY O LITOSFERE

2.3.1.1 Litosféra - cast’ zemského telesa

Planéta Zem je stara 4,6-4,8 mld. rokov. .
Radiometricky vek najstarSich hornin zo Zemské teleso sa sklada zo zemskej kory, plast'a a jadra.

starych Stitov Severnej Ameriky, Afriky,
Grénska a Australie je 3,5-3,8 mld. rokov.

Peridotit je vyvreta hornina s nizkym ob-

rozneho povodu a veku.

Priemernii mocnost ma 30-40 km. Pod dnom ocednov je tensia
(priemerne 5 km). Pod vysokymi pohoriami dosahuje 70 km i viac. Na

vizemi Slovenska md hribku 38-40 km.

Litosféru tvori zemska kora s najtvrdSim plastom, ktora lezi
na vrstve plastickych, roztavenych hornin plasta, na astenosfére.

Je objektom Stadia geolégie.

Vrchnu Cast’ litosféry, zemska koru, z geografického hl'adiska
Studuje litogeografia. Zameriava sa na jej priestorové rozloZenie,

vzt'ahy k ostatnym zlozkam krajiny a vyznam hornin v krajine.
Zemska litosféra existuje v dvoch zdkladnych typoch.

Pevninova litosféra ma hribku 150-250 km. Tvori zaklad
pevnin. Je starSia ako oceanska, ma zlozit stavbu. Pod usadenymi
horninami sa nachadza zulova (granitickd), cadiCova (bazalticka) a

peridotitova vrstva.

sahom Si0,, zloZzena najma z olivinu a py-
roxénov. Predpoklada sa, ze tvori hlavnu
horninu vrchného plasta Zeme.

Zemska Kkora je tenky obal zloZeny z pevnych hornin



Oceanska litosféra vznikla za poslednych 200 milionov rokov.
Pod sedimentmi (usadeninami) ma cadiCovu vrstvu a pod fou
rozne vyvreté a premenené horniny. Zulové vrstva chyba.

2.3.1.2 Pohyb pevnin a oceanskeho dna alebo
geopoézia

Litosféra nie je suvisla. Hlbokymi poruchovymi pasmami je
rozdelend na niekolko litosférickych dosiek, ktoré sa v
horizontalnom smere pohybujii po astenosfére a akoby unasaji
jednotlivé pevniny a oceanske dna.

Hybnou silou pohybu st pravdepodobne tepelné rozdiely v astenosfére,
ktoré vyvolavaju prudenie. Prehriate masy s menSou hmotnostou stupaju,
chladnejsie ako tazsie klesajui. Tento predpoklad sa stal zdkladom tedrie
litosférickych dosiek, ktord podava logicky a doteraz najucelenejsi vyklad
vivoja zemského telesa.

Litosférické dosky s oceanskou a pevninovou kdrou sa mozZu
navzajom vzd’al’ovat’, pribliZovat’, zrazat’, podsivat’, ¢iastocne
nasuvat’ alebo sunut’ vodorovne vedla seba. Rychlost’ pohybu
je niekol’ko cm za rok.

Rozhrania medzi nimi su pevninové rifty, rifty v strede
oceanskych chrbtov, oceinske priekopy, pasmové pohoria a
transformné zlomy (pozri obr. 36). Hranice litosférickych dosiek
sa vzdy nekryji s obrysmi pevnin a oceanov.

i s riftom
oceanska

ostrovny obluk priekopa

oceansky chrbat

Clovek ststavne skima Zem aj v jej hi-
binach prostrednictvom Stadia hornin v
hlbokych vrtoch (polostrov Kola v Rusku,
Texas v USA - ich hibka presiahla 12 km)
a hlbokych baniach (Juzna Afrika az 3,5
km). Pouziva tiez nepriame geofyzikalne
metody, napr. skimanie zmien rychlosti
seizmickych vin v zemskom telese.

V suc¢asnom geologickom obdobi sa rozli-
Suje 6 velkych (euroazijska, africka, ame-
rickd, pacificka, indoaustralska, antarktic-
ka) a asi 15 mensSich litosférickych dosiek.

pasmové pohorie
horizontalny posun

Obr. 36 Nepokojna Zem |. Podstuvanie dosiek (subdukcia). Oceanska prickopa je uzka oblikovitd zniZzenina oceanskeho dna. M4 zna¢ni
hibku. Podstvané &asti sa tavia a v podobe lavy sa trhlinami dostavaji na povrch, kde formuju ostrovné obluky (napr. kurilsky, japonsky).
Oceanske prickopy st miesta relativneho zaniku litosféry. 2. Vzd’aPovanie dosiek. Rift je tektonicka trhlina v strede oceanskeho chrbta, do
ktorej prenikaji z plasta bazické hmoty A vznikd nova ocednska litosféra (napr. Stredoatlanticky chrbat). Transformné zlomy su prie¢ne
zlomové linie, ktoré no porusuju. 3. ZraZanie dosiek. Pasmové pohorie vznika narazom pevnin na okrajoch dosiek, ich silnym stlacenim, za
vzniku vras, zlomov a prikrovov a ich vyzdvihom do znaénych vySok (napr. Himalaje, Alpy, Karpaty). 4. Klzanie dosiek. Zlom San Andreas je
prikladom horizontalneho posunu dosiek. Pri pohybe po zlomovej ploche sa nahromadi obrovskd energia, ktorej uvolnenim vznika

zemetrasenie.



V atlase vyhladajte viaceré oceanske
chrbty s riftami, oceanske priekopy a pas-
mové pohoria.

Den o den sa vtiera do mysle geoléga
presvedcenie, Zze ni€ nie je tak nestale, ani
vietor, ktory vanie, ako zemska kéra (Ch.
Darwin).

V  dejinach Zeme bolo  niekolko
vyznamnych vrasneni - assyntské (koncom
prekambria, najstarSieho obdobia vo vyvoiji
Zeme, kioré sa skonCilo pred 570 mil.
rokov), kaledonske a hercynske (prvohory)
a alpinske (druhohory az Stvrtohory).

Obr. 37 Niektoré druhy tektonickych portich. »
a - vrasové poruchy
b - zlomové poruchy

Zlomy a zlomové pasma vyrazne
ovplyviuju georeliéf. Su to miesta, kde
intenzivne pdsobia vonkajSie procesy,
zaklada sa rie¢na siet, vyvieraju na povrch
termalne a mineralne pramene.

Obr. 38 Velky Rozsutec - priklad prikrovovej

trosky.

Pevninové rifty vznikaji rozlamanim pevninovej litosféry.
Tvoria zarodky ocednov.

Rézne §tadid riftov sit napr. Rynsky prielom medzi Vogézami a Ciernym
lesom, Bajkalsky rift, Adensky zdliv a Cervené more. Sii to mladé ocednske
Struktiry.

Oblasti, kde vznik4 a zanikd zemska litosféra, sa vyznacuji
intenzivnou sopefnou a zemetrasnou ¢innost’ou. St dokazom
vnutornej dynamiky Zeme.

2.3.1.3 Vnutorné procesy, nalady planéty Zem

Na styku litosférickych dosiek sa prejavuju velmi vyrazne
vnutorné (endogénne) procesy, najméd tektonické pohyby,
magmatizmus a zemetrasenie.

Ich zdrojom je tepelna energia uvolfiovana pri radioaktivnom
rozpade a gravitatnom rozrdziiovani latok vo vnutri Zeme.

Tektonické pohyby su mechanické pohyby vrchnej casti
litosféry, vyvolané tlakom, tahom alebo gravitaciou. Patria k nim
aj horotvorné pohyby.

Pasmové pohoria, ako st aj naSe Zapadné Karpaty su
vysledkom horotvornych pohybov (vrasnenie, orogenéza,
tektogenéza). Vznikajii pri nich aj rézne tektonické poruchy
(pozri obr. 37).

prevratena vrasa vrasa

synklinala

gn

Plastické horniny, napr. ily, sa lepSie vrasnia a tvoria vrasové
poruchy. Prevrasnenim rdznych, uZz zvrasnenych hornin
vznikaju zlozité vrasové pohoria.

Pevné horniny, napr. kremence, pri vrasneni praskaju,
vznikaji v nich pukliny a zlomy. Ak pozdiz zlomov nastava
pohyb hornin, tvoria sa zZlomové poruchy

Prikrovy st masy hornin premiestnené na rdznu vzdialenost’
z pdvodného miesta na iné.

Po erézii z nich Casto zostavajii len prikrovové trosky, napr. Sip vo
Velkej Fatre alebo Velky Rozsutec v Malej Fatre. Su to zvysky vapencov
a dolomitov chocského prikrovu, ktoré lezia na slienitych vapencoch
spodnejsieho kriziianského prikrovu (pozri obr. 38).



Magmatizmus je subor procesov stvisiacich s magmou, jej
vystupom do zemskej kory (vznik telies hlbinnych a zilnych hornin)
ana zemsky povrch v podobe lavy (vulkanizmus, vznik
povrchovych telies sope¢nych hornin). (Pozri obr. 39.)

Obr. 39 Tvary magmatickych

1 neprava zila, 2 prava zila, 3 paraziticka
sopka, 4 stratovulkan s kalderou, 5 maarové
jazero, 6 stratovulkan, 7 lavova Stitova sopka,
8 lakolit, 9 batolit (masiv, pluton), 10 lavovy
pruad, 11 sopeény komin (sopuch)

telies.

Hlbinné telesa mozno na zemskom povrchu pozorovat az po zvetrani a
odstranent nadloznych hornin, napr. vo Vysokych Tatrdach. Zilné lakolity
st napr. v Cerovej vrchovine. Pravé a nepravé Zily siu casté v
Kremnickych a Stiavnickych vrchoch, nasich sopecnych pohoriach.

Tvar povrchovych telies ovplyviiuje obsah Si0; v lave. Kyslé lavy s
vy$8im obsahom Si0, sa pomaly pohybuju a tuhnil ako vytladené
kopy, homole a ihly.

Tak vznikla ihla sopky Mt. Pelée na ostrove Martinique v Karibskom

mori alebo ryolitové bralo Szabova skala pri Hliniku nad Hronom. . . .
Sopky - Hefaistove dielne - su akoby

Bazické lavy maji menej plynov, vodnych par i Si0,. St koliskou Zivota modrej planéty. Prave k
pohyblivejiie a tvoria lavové pridy, pokrovy a ploché Stitové nim vedd cesticky poznavania povodu
kuzele. pevnin, vzduchu, vodstva, teda vrstiev

) Zeme, od ktorych zavisi Zivot.
Kratsie lavové pridy sa nachadzajii aj v nasich sopecnych pohoriach.
Rozsiahle a mocné lavové pokrovy sui zname z Dekanskej plosiny v Indii.

Vztah medzi obsahom Si0,, teplotou lavy a rychlost’ou jej pohybu
vyjadruje tabul’ka 8.

Tabul'ka

Teplota Rychlost Léva Obsah SiO, Hornina
pohybu v %

neutrdlna 65-52 andezit

1200 °C bazicka ‘52 a menej bazalt
T kysla nad 65 ryolit




Najvacsi sopecny vybuch v novodobych
dejindch lfudstva bol vybuch sopky
Tambora v Indonézii (1815). Explozia
ekvivalentna vybuchu 16 000 megaton
TNT vymrstila do vySky 20 km popol a
pemzu, €o spdsobilo znizenie teploty a
mensi slne¢ny jas v Eurépe a Severnej
Amerike. Rok po vybuchu sa oznaduje aj
ako rok bez leta.

Spravy o zemetraseniach mozno najst v
Cinskych zadznamoch z obdobia dynastie
Sang (asi 1700-1100 rokov pred n. 1.), ale
aj v biblii (napr. skaza Sodomy a Gomory
sa odohrala v seizmicky aktivnej oblasti).
Podla tudajov UNESCO prichadza roéne na
svete o zivot pri zemetraseniach v
priemere asi 10 000 ludi.

NajstarSie oblasti Zeme su Stity (grénsky,
kanadsky, guayansky, brazilsky, balticky,
africky, anabarsky, sibirsky, indicky, aus-
tralsky, antarkticky).

Lavové sopky (Island, Havaj) produkuji len lavu.
Nahromadenim sypkého sopecného materidlu rdznej velkosti
vznikaji nasypané (explozivne) sopky, napr. FudZisan v
Japonsku

Malé vybusné sopky st maary. Kruhovité kratery maju casto
vyplnené vodou (maarové jazera).

Nachadzaju sa na Novom Zélande, v pohori Eifel v Nemecku. Zvy$ky maarov st
aj unas v okoli Filakova.

Najcastejsi typ sopiek su stratovulkany. Tvorené su lavou a
sopecnym materidlom, popolom, pieskom i bombami.

Ich prikladom je Vezuv v Taliansku i nasa Polana s dobre zachovanou
kalderou.

Sprievodné javy horotvornej cinnosti a magmatizmu sa
zemetrasenia, kratkodobé otrasy a pohyby kory. Vznikaju nahlym
uvol'nenim napétia pod zemskym povrchom.

NajcastejSie sa vyskytuji v oblastiach, v ktorych len nedavno
prebichali alebo prebichajii tektonické pohyby (tektonické
zemetrasenia). So sopecnou ¢innostou suvisia vulkanické
zemetrasenia. Obmedzeny rozsah maji zavalové zemetrasenia,
podmienené zratenim stropov jaskyn, banskymi zavalmi a pod.

Na Slovensku sa seizmicka aktivita prejavuje v okoli Komarna,
Ziliny, Bratislavy a na vychodnom Slovensku. Viaze sa na
niektoré tektonicke linie.

2.3.2 PLANETARNE CLENENIE LITOSFERY

2.3.2.1 Zakladné jednotky pevnin a oceanskeho dna

Na vel'mi zjednodu$enej geologickej mape sveta (pozri obr. 40)
vidno vyrazny kontrast medzi relativne stabilnymi cast’ami
pevnin, platformami a mobilnymi orogénnymi zénami, z
ktorych vyvrasnenim vznikli pasmové pohoria. Si to hlavné
stavebné prvKky pevnin.

Jadra pevnin tvoria §tity. Buduju ich najmé hlbinné vyvreté a
premenené horniny, s vekom viac ako 3,5 mld. rokov.

Tabule st casti platforiem, kde je stary zvrasneny podklad
prikryty mlad§imi vodorovne uloZzenymi horninami. Tvoria
prevazne okraje Stitov, napr. Balticky $tit a Vychodoeurdpska
tabul’a.

Stabilizacia niektorych platforiem nebola uplna. Tektonickym: pohybmi
(sprevadzané sopecnou a seizmickou ¢innostou) boli rozlamané na kryhy,
rozne vyzdvihnuté. Oznacuju sa ako epiplatformné orogénne oblasti (napr.
Tan-san).

Orogénne zény su plosne rozsiahle oblasti zemského povrchu
pretiahnuté¢ho tvaru, podmieneného zlomami. Vznikaji na
okrajoch platforiem alebo medzi nimi. Po



pevniny oceanske dno

platformy mobilné zény
- oceanske chrbty
ostatné asti oceanov
orogénne zény I:]
| prvohorné
druhohorné, tretohorné, a aktivne
- ostrovné obluky
[: malo znama pevnina Obr. 40 Stavebné jednotky pevnin a oceanskeho dna.
dlhodobom poklese a hromadeni sedimentov (mocnost’ az 10 km),
ich vyvrasneni a vyzdvihu vznikaji horské pasma.
Jednotky oceanskeho dna sa lisia od pevninovych typom
litosféry. Okraje oceanov zabera pevninovy $elf, este s pevninovou Co viete 0 vzniku pevnin a oceanov? Kedy
korou. Smerom do hlbky Self prechadza do pevninového svahu a vznikli dne$né pevniny a oceany? Ktoré su
pevninového tpitia. dokazy spojenia pevnin v minulych

Ocednske platformy zaberaju najvicsiu ¢ast dna oceanov (v geologickych dobach?

hibkach 3-6 km). Nazyvaju sa oceanske panvy, napr. Argentinska
a Brazilska panva v juhozapadnej ¢asti Atlantického oceanu.
Oceanske mobilné zény predstavujii oceanske chrbty, uzke a
dlhé podmorské pohoria, miestami vynorené nad hladinu ako
ostrovy. Tiahnu sa vietkymi oceinmi v dizke asi 45 000 km.
Najznamejsie su Stredoatlanticky a Vychodopacificky chrbat.



Priemerny obsah prvkov v zemskej kére
vyjadreny v hmotnostnych % sa nazyva
klark. Najvyssi klark ma kyslik (49,13 %),
kremik (26 %), hlinik (7,45 %). Z ostatnych
prvkov s vacsim zastupenim je to Zelezo,
horéik, vapnik, draslik a sodik (pozri obr.
41).
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Obr. 41 pomerné¢ zastipenie chemickych prvkov v
zemskej kore i v celkovom zlozeni Zeme.

Viete, aky je rozdiel medzi mineralom a
horninou. Uvedte priklady.

2.3.2.2 Chemické laboratérium Zeme -zemska
kora

Vo vrchnej casti litosféry, v zemskej kore su zastipené
takmer vSetky prvky periodickej sustavy.

Ako mineraly sa najcastejSie vyskytuju kremicitany, zlu¢eniny
kyslika, kremika a niektorych kovov, napr. zivce, sludy, amfiboly,
pyroxény.

Horniny (zoskupenia mineralov alebo organickych zvyskov) sa
podla poévodu delia na vyvreté (magmatické), usadené
(sedimentarne) a premenené (metamorfované).

Vyvreté horniny vznikaju kryStalizaciou kremicitanovej
taveniny s obsahom plynov a par - magmy, ¢i lavy v réznych
castiach zemskej kory.

Podl'a obsahu Si0, mézu byt hominy kyslé (zula, ryolit),
neutralne (diorit, andezit), bazické (gabro, ¢adi¢) a ultrabazické
(peridotit).

Usadené horniny vznikaji usadenim produktov roz-
ruSovania starSich hornin.

Mechanické a chemické rozruSovanie hornin sa nazyva
zvetravanie.

Mechanické zvetravanie je rozpad hornin vplyvom striedania
teploty, uc¢inkom mrazu, rastom krysStalov, ale aj cinnostou
organizmov.

Pri chemickom zvetravani sa hominy pdsobenim vody a
vzduchu rozkladaji a menia na zvetraliny iného chemického
zloZenia a vlastnosti ako pdvodné hominy.

Vysledkom zvetravania, ktoré moze prebiechat v roznych
fyzickogeografickych podmienkach, su zvetralinové plaste.

Zvetraliny zostavajice na mieste svojho vzniku (najmd na plosinach) sa
volajui eluvium. Premiestiiovanim zvetralin po svahoch vznikda delivium.
Mocné svahové sedimenty pri updti svahov su koluvium. Zvetraliny

Ciastocne opracované vodou teciicou z pohori, na styku s nizinou alebo
kotlinou vytvdraju prolivium.

Transportom materialu gravitaciou, vodou, vetrom a ostatnymi
vonkaj$imi CiniteI'mi a jeho usadenim v réznych prostrediach
vznikaju Strky, piesky, ily, spraSe, ale aj spevnené zlepence,
pieskovce a i. Cast’ hornin vznika vyzrazanim z vodnych roztokov
(travertin, dolomit) alebo je organického pdévodu (niektoré druhy
vapencov a i.).

Premenou vyvretych a usadenych hornin v hibkach zemskej
kory vznikaju premenené horniny. Zmenenym teplotnym a
tlakovym podmienkam sa prispésobuju svojim minerdlnym
zlozenim i celkovou stavbou. napr. fylity, svory, ruly, amfibolity,
ale aj krystalické vapence - mramory. Tlakovou premenou kyslych
vyvrelin vznikaji mylonity.



2.3.3 ZEMSKU KORU MOZE POZOROVAT KAZDY A
KDEKOLVEK

2.3.3.1 Horniny nasho okolia

Priamym pozorovanim krajiny mozno zistit, Ze v niZindch a
kotlinach Slovenska prevladaju sypké usadené horniny.

Na Podunajskej a Vychodoslovenskej niZine su to nespevnené, najmd
riekami usadené Stvrtohorné sedimenty, hliny, piesky a Strky. Pre Borsku
nizinu si zase typické naviate kremité piesky. Upitia pohori a vyisie casti
nizin pokryvaju sprase a sprasové hliny (pozri obr. 42).

V niektorych pohoriach (Vysoké Tatry, Nizke Tatry a i.) su
pozostatky Tadovcovej &innosti, ako morénové netriedené
uloZeniny, hliny, piesky a balvany (pozri obr. 52 v kapitole 2.4).

Na miestach vyvierania minerdlnych prameiov vznikli
usadenim uhli¢itanu vapenatého travertiny, zname z mnohych
lokalit Slovenska (Besetiova, Siva Brada, Dudince).

Z tretohornych sedimentov vyplii kotlin (Zilinska, Lu¢enecka)
a podloZie niZin tvoria morské a jazerné Strky, piesky a ily.
Spevnené zlepence, pieskovce a ilovce st aj hlavanymi horninami
flySovych pohori (Biele Karpaty, Javorniky, Ondavska vrchovina
ai.).

Zaklad jadrovych pohori i ostatnych pohori Vnitomych
Karpat (Malé Karpaty, Velka Fatra, Tatry, Veporské vrchy a i.)
tvoria prvohorné granitoidné horniny (zula a granodiorit) a
premenené horniny, najmi ruly, svory a fylity. Prevladaji vSak
vapence, dolomity, sliefiovce a kremence druhohor.

V mladotretohornych  sopeénych  pohoriach (Vtacnik,
Stiavnické vrchy, Vihorlat a i) st vylevné horniny (ryolity,
andezity, bazalty) a ich vulkanoklastika (tufy a tufity), ktoré
vznikli usadenim tlomkov lavy vo vodnom alebo suchozemskom
prostredi.

2.3.3.2 Vyznam hornin v krajine

Horniny ako zaklad vrchnej casti litosféry maju dolezita
ulohu v geografickej krajine. Vyznam pre ostatné zlozky
fyzickogeografickej sféry maji nielen horniny skalného podlozZia
(pozri obr. 43), ale aj $tvrtohorné pokryvné ttvary, ako rie¢ne
sedimenty, rozne svahové a veterné pokrovy leziace na ploSinach a
svahoch pohori i v nizinach.

Zlozenie a vlastnosti hornin, ktoré uréuju ich odolnost’ voci
zvetravaniu, ovplyviuji predovsetkym georeliéf.

Obr. 42 Trnavska pahorkatinu pokryvaju spra-§ové
sedimenty.

Travertinova kopa Drevenik na Spisi, ktorej
CGast je NPR, je hodnotna nielen z
geologického, ale aj geomorfologického,
botanickeho a archeologickeho hfadiska.
Zial, na jej rozruSovani sa nepodielaju len
prirodné Cinitele, ktorych pésobenim
vzniklo pozoruhodné skalné mesto, ale vo
velkej miere aj Clovek. Relativhe Casovo
kratka, ale intenzivna tazba travertinu v
sucasnosti hlboko zasahuje do krajiny
Hornadskej kotliny. Vytazena hornina sa
pritom pouzivala nielen ako dekoracny
kamen, ale aj ako material na obrubniky a
dlazdenie chodnikov.

Co viete o jadrovych pohoriach Slovenska?

Tuf je hornina zloZzena z rbézne velkych
sopecnych ulomkov, ktoré sa ukladali vo
vrstvach, v réznej vzdialenosti od sopiek.
Vzhladom na pérovitd stavbu je lahko
opracovatelna, ma dobré izolacné vlast-
nosti. Ludia si v nej preto v minulosti bu-
dovali svoje obydlia (Brhlovce pri Levi-
ciach). Tufit vznika striedavym ukladanim
sopecéného a iného sedimentarneho ma-
teridlu a jeho stmelenim v jazernom pro-
stredi.



Obr. 43 Schéma prevladajicich hornin
predstvrtohorného podlozia na
Slovensku.

1 Tlovee, pieskovce (flySové pasmo);

2 Vapence, sliene (bradlové pasmo);

3 Zuly, granodiority, ruly, svory, fylity,
vapence, dolomity (kryStalické
druhohorné pasmo);

4 Ryolity, andezity, bazalty,
vulkanoklastika (sope¢né pasmo);

5 Ily, piesky, §trky, pieskovce, zlepence
(neogénne panvy).

1 2 3 4

Na obr. 43 najdite polohu vasho bydliska a
vymenujte konkrétne horniny podiozZia, ktoré
vystupuju na povrch. Doplite udaje o
Stvrtohornych pokryvoch, ktoré su vo vasom
okoli.

Obr. 44 Typicka flySova krajina v oblasti Bachurne s
horskymi chrbtami na pomerne odolnych pieskovcoch a s
erozno-denudacnou kotlinkou na mikkych ilovcoch.

Bradlové pasmo je Uzky pas Uzemia na styku
Vonkajsich a Vnutornych Karpat.
Charakteristicky je ¢lenity povrch, ktory je
vysledkom obnazenia vapencovych hornin z
maksich flySovych hornin. Mnohé bradla su
vyrazné dominanty, ktoré naSi predkovia
vyuzivali na stavbu hradov (Brang¢, Oravsky
Podzamok, Vrsatec).

Niektoré horniny sa l'ahko rozruSuju, st malo odelné, napr.
ilovce, ilovité bridlice, sliene, ale aj slabo spevnené ily, piesky a
Strky.

Zo skupiny stredne odolnych hornin maji na Slovensku
najvacsi vyznam pieskovce flySového pasma, na ktoré sa v
prostredi méksich ilovcov a ilovitych bridlic viazu vyrazné horské
chrbty (pozri obr. 44).

Z velmi odolnych hornin sa v nasich klimatickych
podmienkach vyskytuji Zuly a granodiority, ale najmi kremence
a kremenné Zzily, na ktoré sa viazu vyrazné a ostrohranné
vyvySeniny. Vapence a dolomity pre svoju rozpustnost a
priepustnost’ vytvaraju velmi typicky reliéf s charakteristickymi
krasovymi planinami, kanonovitymi dolinami, tiesnavami
(Slovensky kras, Slovensky raj).

Vypreparovanim véapencov z prostredia menej odolnych
slienitych hornin vznikaju bradla (pozri obr. 46).

K vel'mi odolnym hornindm patri véc¢Sina sopeénych vylevnych
hornin. Bazalty, andezity a ryolity maju v prostredi menej
odolnych vulkanoklastik charakter vyvySenin (pozri obr. 45), Casto
skalnych stien a zrazov.

Okrem odolnosti voci zvetrdvaniu na georeliéf vplyva aj tektonické
porusenie a celkové ulozné pomery hornin.

Vrchna cast’ litosféry cez horniny uzko stvisi s povrchovymi a
podzemnymi vodami, napr. ma vplyv na charakter a hustotu
riecnej siete, typ a rezim podzemnych vod a pod.

Hominy vyrazne ovplyviiuju aj pedosféricka zlozku krajinnej
sféry. Zavisi od nich obsah skeletu v podde, jej minerdlna sila,
urodnost’ a i.



Obr. 45 v sope¢nom pohori Vtaénik sa na masivne,
odolné andezity viazu vyvySeniny, na méikSie
vulkanoklastika znizeniny.

Hominy zemskej kory podmieniuju tiez rastlinny kryt. Na
mineralne chudobnych (kyslych) horninach vznika kysla poda, na
ktortl sa viaze len nenaro¢né rastlinstvo. Naopak, na vapnitom
skalnom podlozi rasti vapnomilné rastlinné druhy.

Hominy a nerastné suroviny svojim vyskytom posobia na
priestorové  rozmiestnenie niektorych javov v  so-
cioekonomickej sfére. Ta’ba a spracovanie surovin &asto
negativne ovplyviuje ovzdusie, vodu, pddu i biologicky svet. Na
druhej strane vSak tazba surovin priniesla aj pozitivne stranky
pre poznanie prirody.

Mnohé lomové zdrezy, profily a odkryvy maji vedeckii a vzdelavaciu

hodnotu a chrania sa ako chrdanené prirodné vytvory a ndleziskd
(Sandberg v NPR Devinska Kobyla).

Otazky a ulohy

w N R

Sopecné vylevné horniny maju typicky
rozpad, ktory sa stal dévodom ochrany v
niektorych chranenych Gzemiach (Ka-
menny vodopad v NPR Somoska a NPR
Ragac¢ v Cerovej vrchovine, PP Krupinské
bralce v Stiavnickych vrchoch a. i.).

Porozmyslajte, ako €lovek vyuziva zemsku
kéru. Uvedte priklady a posudte ich
vyznam a nasledky.

ODbr. 46 Pprirodna rezervicia Cervenokamenské
bradlo v Bielych Karpatoch.

Charakterizujte litosféru a astenosféru a ich postavenie v ramci zemského telesa.
Ktoré oblasti Zeme su miestami €inného vulkanizmu, zemetrasnych otrasov a vzniku pohori?
Ktoré vnutorné procesy sa uskuto¢nuju na styku litosférickych dosiek? Uvedte konkrétne priklady z

historie i suéasnosti, kedy fudstvo ohrozovala sope¢na a seizmicka ¢innost’ a jej rozne prejavy.
4 Hilbinné, podpovrchové a povrchové magmatické telesa ¢asto vyrazne vynikaju v krajine. Uved'te priklady a

ich horninovu napli na Slovensku, resp. vo svojom okoli.

5 Zemetrasenie je najznamejsia prirodna katastrofa. Ma neobycajne pestrd $kéilu nasledkov a v mnohych
pripadoch je pri¢éinou d’alSich (napr. zosuvov pody a i.). S akymi procesmi sivisi ich vznik? Niektoré

zemetrasenia sposobil ¢lovek. Na ¢o s dobré?

N O

okolia. Pouzivajte geologicku mapu.

Definujte rozdiel medzi stavebnymi jednotkami pevnin a oceanskeho dna. Cim je podmieneny?
Ako sa rozdeluju horniny podla pévodu? Uvedte priklady vyskytu hornin zo sveta, Slovenska, svojho

8 Usadené horniny poskytuju ¢loveku ropu, zemny plyn, uhlie, stavebny material a iné suroviny. Podavaju
tiez informacie o geografickom prostredi pred mnohymi miliénmi rokov. Uved'te konkrétne priklady.
9 Nakreslite jednoduchy nacrt zlozenia zemskej kory okolia Skoly. Vyznacte previadajuce horniny

predstvrtohorného podilozia i Stvrtohorné sedimenty.

10



10 Pouzitim geologického naértu vyhotovte mapku odolnosti hornin voci zvetravaniu.
11 Podra obr. 42, 44, 45, 46, 52 (kapitola 2.4) opiSte charakter krajiny a jej vyuzitie lovekom. Najdite vazby
medzi horninami a Ffudskou ¢innost’ou (vyuzitie pre pol'nohospodarstvo, lesné hospodarstvo, priemysel,
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ochranu prirody, nevyuzité plochy a pod.).

Rizika vyplyvajuce z geomorfologickych
procesov su Casto navzajom prepojené. V
roku 1006 na ostrove Java sa vplyvom
rastu zosunula ¢ast' aktivnej sopky Merapi.
Zosunuté hmoty zni€ili Uzemie az do
vzdialenosti 20 km. Zahradili doliny riek a
sposobili tak zaplavy v najludnatejSej
oblasti. Katastrofu dovfsil vybuch sopky,
ktory nastal vplyvom odlahéenia (Ubytku
hmoty) nad magmatickym krbom. Viete o
podobnej katastrofe, ktori  spdsobili
geomorfologické procesy?

2.4 GEORELIEF

2.4.1 ZAKLADNE POZNATKY O GEORELIEFE

2.4.1.1 Geomorfolégia - veda o georeliéfe

Georeliéf - reliéf Zeme - je stubor tvarov zemského povrchu.
Stcasne je plosnym rozhranim medzi pevnou litosférou, alebo
pedosférou na jednej strane a plynnou atmosférou alebo kvapalnou
hydrosférou na strane druhej. Je to azda najddlezitejSie rozhranie
krajinnej sféry.

Geomorfologické procesy su procesy, ktoré utvaraju georeliéf.
Vysledkom réznych geomorfologickych procesov su povrchové
tvary - formy georeliéfu (svahy, doliny, pohoria atd’.). Vznik,
vyvoj i charakter tychto foriem a geomorfologické procesy Studuje
osobitna veda - geomorfologia.

Georeliéf a geomorfologické procesy silno vplyvajii na ostatné zlozky
krajiny (napr. podu, rastlinstvo, klimu), ako i ¢innost cloveka (umoznuji
alebo obmedzujui vystavbu, polnohospoddrstvo, dopravu a pod.). Mnohé
geomorfologické procesy su hrozbou - rizikom pre cloveka a jeho
hospodarsku cinnost (laviny, zosuny, zemetrasenia, vulkanizmus, erdzia
pody a pod.). Geomorfologia méze na zdklade poznania tychto procesov
predpovedat’ ich vyskyt a navrhovat protiopatrenia.

2.4.1.2 Zakladné vlastnosti georeliéfu

Okrem zékladnej charakteristiky - nadmorskej vysky - ma
georeliéf d’alsie dolezité vlastnosti. Sklon georeliéfu (pozri obr.
47) uréuje mnozstvo gravitacnej energie, ktori —moéze
geomorfologicky proces na danom mieste vyuzit. Sklon sa meria v
smere spadnice (krivka kolma na vrstevnice), teda v smere, kde je
sklon najvacsi.

Orientacia georeliéfu voli svetovym stranam vyjadruje, na
ktoru svetovu stranu je ukloneny povrch v da-



a, priama (linearna) b, vypuklo-vypukla

(konvex-konvexna)

d, vypuklo-vyduta
(konvex-konkavna)

Obr. 47 Geometrické formy

a sklon georeliéfu.

nom bode. Doélezité je to z hladiska prijmu slne¢ného ziarenia,
mnozstva zrazok, ¢i pésobenia vetra.

Na procesy v krajine maji velky vplyv geometrické formy
georeliéfu. Formy vypuklé v smere spadnice (pozri obr. 47 b) a
d)) zrychl'uju tok hmoty a vyduté (vpadnuté) formy (pozri obr. 47
c), €)) ho spomaluju. V smere vrstevnice vypuklé formy (pozri
obr. 47 b), e)) rozptyl'uju tok a vyduté formy v tomto smere (pozri
obr. 47 ¢), d)) ho sustreduju. Ciara, od ktorej sa tok na obe strany
rozptyl'uje a spaja najvyssie Casti chrbtov, sa nazyva chrbatnica.
Udolnica je, naopak, ¢iara, na ktorej sa sustred’uje tento tok (Zasto
na nej vznikaju vodné toky) a spaja najnizsie ¢asti idoli (pozri obr.
48).

Sposob vyuzitia zemského povrchu je ovplyvneny jeho
roz&lenenim na vhibené a vyvysené formy. Vyikovy rozdiel medzi

v
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c, vyduto-vyduta
(konkav-konkavna)

e, vyduto-vypukla
(konkav-konvexna)

o-uhol sklonu georeliéfu
G-vektor gravitacnej sily
G,=G sino-zlozka gravitagnej
sily rovnobezna s povrchom
————— » spadnica
Gdolnica
chrbatnica

Sustredovanie a rozptylovanie toku hmoty
(vody a horninového materialu) vyplyva zo
sustredovania spadnic okolo udolnic a ich
rozptylovania okolo chrbatnic. Presvedie sa
o tom sami vykreslenim spadnic na
topografickej mape. Zrychlovanie toku
hmoty je dané zase tym, ze na vypuklych
spadniciach sa v smere toku zvacSuje
hodnota sklonu a (podla vztahu na obr.
47) aj zlozka gravitacnej sily G; ktora
proces urychluje. Preo sa na vydutych
spadniciach tok spomaluje?



Obr. 48 vymamn¢ ciary na
y: y
georeliéfe a jeho ¢lenitost.

Popri vySkovej €lenitosti pozname aj tzv.
horizontalnu ¢&lenitost georeliéfu, ktora
vyjadruje hustotu rozclenenia Uzemia
réznymi Udolnicami. UrCuje sa podobne
ako hustota rieCnej siete, avSak pocitaju sa
aj suché casti udolnic.

Aj energia pohybujuceho sa [adovca
Antarktidy, ¢i Gronska ma poévod v slnec-
nej Ginnosti. Spésobuje to mechanizmus
hydrologického cyklu. Zakladnou pod-
mienkou vzniku ladovca je, Ze v§etok sneh
sa Vv lete neroztopi. Takéto podmienky boli
v ladovych dobach na ovela rozsiahlejSom
uzemi. O tom, ¢&i ladovec vymodeloval
hlboké Uzke zalivy - fjordy (Norsko, juzné
Chile, Novy Zéland), alebo kopcovité
niziny (severné Nemecko, Polsko), uz
rozhodovali dalSie konkrétne
geomorfologické podmienky. Skuste po-
rozmyslat ktoré.
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chrbatnica
udolnica ==-® spadnica ——vrstevnica
Vertikalna élenitost VC=AH=75 m

uzemia ur€uje hodnotu vySkovej (vertikalnej) ¢lenitosti
georeliéfu (pozri obr. 48).

Georeliéf je zlozita plocha. Mensie formy st sii¢ast'ou vécsich
(sticastou kontinentu je pohorie, sucastou pohoria je dolina,
sucastou doliny je niva, sucastou nivy je koryto toku). Utvara sa
tak hierarchia foriem georeliéfu.

2.4.1.3 Cinitele a podmienky vzniku foriem georeliéfu

V kazdom geomorfologickom procese sa spotrebiiva energia.
Prvotna energia pochadzajuca zo Slnka a vnutra Zeme sa roznym
sposobom meni (na energiu riek, vetra, vin, magmy, na polohova
energiu hornin, na energiu ludskej techniky a pod.). Tieto
bezprostredné zdroje energie geomorfologickych procesov sa
nazyvaji geomorfologické &initele. Cinitele vznikajuce v hl-
bokych castiach litosféry vytvaraju vniitorné (endogénne)
procesy a formy, ¢&initele vznikajuce pri zemskom povrchu
vytvéraju vonkajSie (exogénne) procesy a formy.

Geomorfologické c¢initele vznikaji a pdsobia v réznom
krajinnom prostredi, ktoré ovplyviiuje priebeh geomorfologickych
procesov, a tym aj vyzor vznikajucich foriem georeliéfu.
Vlastnosti krajiny, ktoré takto vplyvaji na geomorfologické
Cinitele, procesy a formy, su geomorfologické podmienky.

Najvyznamnejsie  geomorfologické podmienky su klima (hlavne
mnozstvo zrdzok a teplota) a vlastnosti hornin (ich pevnost, tvrdost,
zlozenie atd’). Tie isté viastnosti hornin sa moézu rozne prejavit vo vy-
slednej forme. Zavisi to od suboru procesov, ktoré na danom mieste
previadaju. Intenzitu vicsiny geomorfologickych procesov silne ovplyviuje
rychlost zvetravania hornin zavisla od klimy (pozri 2.3.3.2).



Celkova odolnost’ hornin voéi geomorfologickym procesom na dani mieste takto
uréuje geomorfologicku hodnotu hornin.

2.4.2 GEOMORFOLOGICKE PROCESY A
FORMY GEORELIEFU

Vnitorné geomorfologické  procesy (zemetrasenia,
vulkanizmus, vrasnenie, zlomové a prikrovové procesy) utvaraji
zékladné hrubé crty georeliéfu. Ich vplyvom sa utvéraju
morfoStruktiry - obrovské kontinenty, oceianske panvy,
pasmové a epiplatformné pohoria, oceanske chrbty, oceanske
priekopy, ako i menSie hraste, priekopové prepadliny, chrbty a
doliny na vrasach, sopky, lavové pridy a dal§ie formy (pozri
kapitolu 2.3).

VonkajSie geomorfologické procesy rozruSuji povrch
utvoreny vnutornymi procesmi, priCom sa tvoria menS$ie formy
georeli¢fu - morfoskulptiry. Vicsina vonkajSich procesov
pozostdva z troch Casti: 1. oddelovanie Castic hornin a pody
(najcastejSie je to erdzia - vodna, veterna, ladovcova) 2. prenos
oddeleného materialu 3. usadenie materialu. Najmé na rychlost’
oddelovania Castic ma vel'ky vplyv zvetravanie hornin. Odnos
materidlu siborom procesov sa vold denudacia. Dlhodobé
posobenie denudacie zarovnava morfostruktiry a utvara ploché
zarovnané povrchy (pozri obr. 54).

2.4.2.1 Vodou podmienené procesy a formy

Voda je najvyznamnej$i vonkaj$i geomorfologicky Cinitel. V
hibkach mori a oceanov pdsobia kalové (turbiditné) pridy (tvori
ich vodna suspenzia drobnych mineralnych castic), ktoré formuja
podmorské karnony.

Clovek intenzivne vyuZziva morské pobrezie, a tak maji pre
neho velky vyznam pobrezné geomorfologické procesy a
formy. Cinnostou pribreznych pridov, vin a priboja vznika
mnoho pobreznych odnosovych (abraznych) i akumulaénych
foriem georeliéfu (pozri obr. 49).

Na svahoch nedostatoéne chranenych vegetaciou vznika pocas
privalovych zrazok vodna erézia pody. Neststredend, plosne
odtekajuca voda utvara plo$ni eréziu. Sustredenim vody do
drobnych kanalikov (struziek) vznika struzkova erézia, ktora sa
prehlbovanim struziek meni na vymolovu eréziu. Plosna a
struzkova erozia odnasa predovsetkym jemné Castice pddy a hu-
mus, ¢im sa znizuje urodnost pddy. Vymolova erdzia utvara
niekol’ko metrov hlboké ryhy - vymele - ni¢iace polia a
nespevnené cesty. Vydatné dazde, ¢i nahle topenie snehu mézu
presytit vodou sypké sedimenty na svahoch, alebo na dne
horskych dolin. Dochadza k ich
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Georeliéf je vysledkom protikladného
pbésobenia vnutornych a vonkajsich sil na
Zemi. Tento zakladny zakon geomorfo-
l6gie sformuloval M. V. Lomonosov uz v
polovici 18. storoCia a plati v podstate
dodnes. Preto sa na vyskume georeliéfu
zUcCastnuju na vonkajSie procesy a formy
viac zamerani geografi, ako i geolégovia
zamerani viac na vnutorné procesy a
formy.

Pobrezie sa vplyvom mora a ¢innosti riek
neustale meni. Napriklad Perzsky zaliv za-
sahoval v dobe Sumerov stovky kilometrov
severnejSie (na juh bol zatlaéeny nanosmi
Tigrisu a Eufratu). Mnohé mensie ostrovy
boli morskou &innostou Uplne zniCené a
dnes su z nich podmorské vrchy s plochym
vrcholom. Viete uviest iné priklady a
pri¢iny zmeny pobrezia?

Vodna erdzia pédy znehodnocuje rocne
tisice hektarov polnohospodarskej pédy na
celom svete. Pritom sa uz utvorili mnohé
postupy na predpovede a obmedzovanie
urychlenej erézie. Poznate nejaké
protierézne opatrenia?



Obr. 49 Pobrezné formy georeliéfu.

Najviac energie maju rieky v miestach, kde
je rovnovaha ich pozdizneho profilu najviac
naruSena. Tam vznikaju ¢asto mohutné
vodopady (Niagarské - vysoké 49 m,
Viktoriine 130 m, Iguact 61 m). Na obr. 31
vidno, ako sa rovnovazny profil toku na
ploSine nad vodopadom nahle meni na
nerovnovazny. Obrovska sila padajucej
vody intenzivne eroduje a méze posunut
stupen vodopadu v priebehu tisicro€i o
celé kilometre proti prudu. Tento proces sa
vola spatna erozia toku.

Obr. 50 Vyvoj pozdizneho profilu toku.
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M more, L lagtna
Akumulacéné formy: K kosa,
P plaz, V pribrezny val
Odnosové formy: Z abrazny zrub - klif, U ates, O skalni
ostroha, T abrazna terasa, S starsia abrazna terasa

nebezpecne rychlemu teceniu vo forme bahenného alebo
kamenitého bahenno-blokového pradu.

Mimo psti a zal'adnenych oblasti ma v krajine mimoriadny
vyznam ¢innost’ vodnych tokov - rie¢ne (fluvialne) procesy.
Velkost a rychlost’ toku ur¢uju jeho pohybovi energiu, ktora tok
vyuZziva na rie¢nu erdziu a prenaSanie materialu. Rieky prenasaju
Vacsi Strkovy material (splaveniny) vlecenim po dne, jemny
materidl (plaveniny) sa vo vode vznasa. Ak staci energia toku
prave na prenos materialu v iom, je tok v rovnovaznom stave.
Ak je energia vicsia, dochadza k erdzii, ktorou sa zmensuje sklon
koryta a rychlost’ toku. Tok sa priblizuje k rovnovaznemu stavu.
Ak energia toku klesne pod velkost’ potrebnu na prenos materialu
Vv nej. dojde k ukladaniu materialu, ¢im sa zvacsi sklon koryta a
ricka sa zasa priblizuje k rovnovaznemu stavu (pozri obr. 50).
Takto vznika mnozstvo rie¢nych (fluvialnych) foriem georeliéfu.
Najvyznamnejsie s koryta riek, nivy, terasy, kuzele, delty (pozri
obr. 51). Tieto formy st stucastou rieénych dolin, ktoré sa tvoria
spolupdsobenim
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Obr. 51 Fluvidlne formy georeliéfu.

ricky a dalsich (svahy pretvarajicich) geomorfologickych
procesov.

Zvlastne tvary vznikaju rozpustanim hornin vodou - krasovym
procesom. Najmé na dobre rozpustnych popukanych vapencoch
vznikaju krasové formy (napr. v Slovenskom raji a Slovenskom
krase): krasové jamy (zavrty) - niekol'’ko metrov hiboké a Siroké
lievikovité znizeniny; $krapy - drobné zliabky a vy¢nelky na
povrchu horniny; tiesiiavy a kanony - hlboké doliny so strmymi
svahmi. NajznamejS$ie podpovrchové krasové formy sa jaskyne
Casto s pestrou kvapl’ovou vyzdobou tvorenou vapencom.

2.4.2.2 Mrazom podmienené (kryogénne) procesy a
formy

V chladnych oblastiach Zeme vyrazne formuje georeliéf
zamrznuta voda (sneh a lad). NajznamejSie snehové (nivacné)
procesy su snehové laviny. Laviny sposobujii zna¢né Skody. Ak
je sneh tazky a mokry, laviny vplyvaju aj na georeliéf, prehlbuji
lavinové ryhy a ukladaju lavinové kuzele.

V polarnych a v horskych oblastiach nad sneznou ¢iarou
formujt georeliéf hlavne Padovcové (glacialne) procesy. Cadovec
pri pomalom kizani a plastickom teGeni pretvara rie¢nu dolinu na
Padovcovu dolinu (trég) s priecnym profilom tvaru U a v jej
zéavere (v mieste vzniku 'adovca) sa tvori Padovcovy kotol (kar).
Material neseny na povrchu, vnutri i na podlozi 'adovca je pri jeho
topeni ukladany a tvori r6zne druhy morén. Prikladom l'adovcami
formovaného pohoria st dnes uz nezaladnené Vysoké Tatry (pozri
obr. 52) i dodnes ¢iastoéne zaladnené Alpy.

K néaplavovy kuzel

N niva

R rie¢ne koryto RM meandrujice
RD divotiace

T rie¢ne terasy

V vodopéad

1 horny tok

2 stredny tok

3 dolny tok, delta

Krasové oblasti mozno najst vSade, kde je
dostatok Cistého vapenca (Dinarske vrchy,
pohoria juznej Ciny, Bahamy). Krasové
formy dvoch hierarchickych urovni su aj na
obr. 33. Na plochom dne rozlahlej krasovej
znizeniny, ktora vznikla asi tektonickym
poklesom - polja, sa utvorili rozpustanim
horniny vodou presakujucou po puklinach
drobnejSie, niekolko  metrov  Siroké
krasové jamy.
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Obr. 52 Mengusovska dolina (Vysoké Tatry) ako
priklad georeliéfu formovaného ladovcom (T - trog
(Padovcova dolina), K - kar (Padovcovy kotol), M -
morény, S - karling (ladovcovy §tit), U - usypiskovy
kuzef).

Désledky gravitacnych procesov mozno
bezne vidiet v krajine. Siete na skalnych
stenach nad cestami  zachytavaju
opadavajuce kamene. V zarezoch ciest a
na nasypoch sa utvaraju drobné zosuvy.
Zliezajuce sutiny ohybaju (hakuju) v smere
pohybu vrchné &asti zvrstvenych hornin,
ale i kmene stromov.
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Zvlastne procesy vznikaji v dlhodobo zamrznutej péde a
horninach (permafroste). Pokryvaju v sacasnosti temer 25 %
povrchu suse a v 'adovych dobach zasahovali aj na nase izemie. V
lete sa topi ich vrchna Cast’ a vznika kaSovitd pddna hmota. Pomalé
teenie tejto hmoty sa vola podotok (soliflukcia). Hlavne jej vply-
vom vzniklo aj u néas v niZinach i pohoriach velké mnozstvo
suchych, plytkym dolinkdm podobnych zniZenin - avalin.

2.4.2.3 Gravita€né, veterné a kozmogénne procesy a
formy

Ak gravitaéna sila G; (pozri obr. 47) prekro¢i pevnost’ horniny
(pevnost’ sa znizi zvetravanim, nasiaknutim a pod.), nastava
samovolny pohyb materidlu po svahu. Takéto gravitaéné
geomorfologické procesy su opadavanie ulomkov hornin zo
skalnych stien (pod stenami sa z nich tvoria rozsiahle usypiskové
kuzele (pozri obr. 52), ritenie - nahly pad casti skalnej steny,
zliezanie zvetralin - plazivy pohyb zvetralin stvisiaci s ich
objemovymi zmenami, & hibkové zliezanie - velmi pomaly
plazivy pohyb celych blokov hornin. Najvyznamnejsi gravitacny
proces je zostivanie hornin pozdiz $mykovej plochy, ktoré utvara
zosuvy (pozri obr. 53).



Vetrom podmienené (eolické) geomorfologické procesy sa
vyrazne uplatiiujii len na miestach nechranenych rastlinstvom. V
suchych oblastiach vznikaji kamenité puste (pozri obr. 79)
vyviatim jemnejSicho materidlu, ktory sa uklada ako piesoc¢né
presypy (duny) v piesoénych pistach (ergoch). Duny sa vSak
tvoria i na pobreziach, alebo v chladnych oblastiach. Z doby
Fadovej pochadzaji aj duny Zahorskej ¢i Vychodoslovenskej
niziny. Eolického pdvodu su i hlinité sprase, hojne sa vyskytujice
i na Slovensku. Sucasnd veterna erézia na obrabanych pddach
sposobuje znacné ekonomické straty.

Najznamejsie kozmogénne formy georeliéfu su meteorické
kratery, ktoré vznikaju pri dopade meteoritov. Tvoria osobitl
skupinu, ktord na Zemi nie je sice vel'mi rozsirena, ale prevlada na
menSich telesach Slneénej stistavy.

2.4.2.4 Biogénne a antropogénne procesy a formy

Cinnostou rastlin a Zivotichov (biogénnymi procesmi) sa
tvoria mensie formy ako raSeliniska, termitiska, nory, ale aj
rozsiahle koralové titesy a koralové ostrovy - atoly.

Cinnost’ loveka (antropogénne procesy) v siGasnosti patri k

najvyznamnej$im  geomorfologickym  procesom.  Ludskou
¢innostou vznikaju lomy, §trkoviska, haldy, cesty, sidla a ich
ruiny, kanaly, zakopy, mohyly a i.
Clovek vplyva na georeliéf aj tym, Ze ovplyviiuje prirodné procesy
(exhalaty urychluju zvetravanie, odlesnenie spdsobuje er6ziu
pody a zandSanie nadrzi, ¢lovek tlmi morsku abraziu, vyvolava
zemetrasenia a pod.).

Obr. 53 Zosuv.

B jednotlivé zosuvajuce sa bloky hornin C &elo zosuvu
O odlu¢né stena zosuvu S §mykové plocha T tahové
trhliny

Z bezodtokové znizeniny, ¢asto zamociarené

€— smer zosUvania

Pokrovy svetlohnedozltych sprasi vznikli
vyviatim z r6znych sedimentov v ladovych
dobach. RozSirené st v miernom pasme.
U nas dosahuju hrabku niekolko desiatok
m, v Madarsku az stoviek m a v Cine vyse
500 m. Tvoria rozsiahle ploché sprasové
tabule (pozri obr. 42).

Povrch Mesiaca je posiaty meteorickymi
kratermi. Pozrite sa naf malym daleko-
hlfadom.

Pbésobenim vetra na hlavhe monokulturne
lesné porasty vznikajua pri polomoch
nevelké vhibeniny - vyvrate. Casto ich
mozno Vv lese rozpoznat i po niekolkych
desiatkach rokov.
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Viete, ¢o je to systém? Napovie vam po-
stupnost' pojmov: prvky - vazby (vztahy) -
vznik novych vlastnosti. Napriklad, prvky
sU jednotlivé formy georeliéfu (svahy
doliny, dno doliny, naplavovy kuzel'); vazby
su potom geomorfologické procesy
(zosuvanie, rie€ny odnos, akumulacia);
nové vlastnosti vznikaju sucinnostou
vSetkych prvkov a véazieb (charakter usa-
dzovaného materialu na kuzeli).

2.4.3 CLENENIE GEORELIEFU NA MALOM UZEMi
2.4.3.1 Geomorfosystémy

Geomorfologické procesy pdsobia ¢asto vo vzajomnej
sucinnosti (vzajomne sa vyvolavaju alebo tlmia) Vznik jednej
formy Casto suvisi so vznikom inej. Formy georeliéfu pospajané
tokom latky a energie utvaraju takto geomorfosystémy.
Clovekom ovplyvneny geomorfosystém znazorfiuje schéma
geomorfosystému.

Schéma geomorfosystému

bezprostredné vézby (1,2, 3, 4,
7,9, 10)

negativne spatné vizby (5, 6)
zoslabuji posobenie
bezprostrednych vizieb

pozitivna spéitna vizba (8)
zosiluje pdsobenie
bezprostrednej véizby

Rieka povodne v rovnovaznom stave uklada po vystavbe prichrady do
nadrze material (vizba 1), pod nadrzou zbavena zitaze hibkovo eroduje
(2). Zahlbovanie toku a podmacanie svahu nara$aju jeho stabilitu (3, 4),
svah sa zosuva, ohrozuje hradzu nadrZze (5), takze sa musi speviiovat’
hradza a Cistit’ dno nadrze. Do rieky zosunuty material spdsobuje timenie
hibkovej erézie (6). Zosuvy sa $iria hore svahom a ohrozuju osadu na
plochom rozvodi (7), ktora svojou vahou a vodou z porusenych potrubi
napomaha zosuvaniu (8). Na odlu¢nej stene vznikaji vymole, ktoré spétne
rozrezavaji aj ploSiny a znehodnocuju pol'nohospodarsku pddu (9).
Splavovana poda a hnojivo sa dostavaju do nadrze a znizuju kvalitu vody
(10).

Geomorfosystémy posobia aj v dlhych Easovych obdobiach, v ktorych
sa menia podmienky, Cinitele a procesy, ako i samotné formy georeliéfu.
Napriklad Tatry boli pred 2 mil. rokov vyskou i vzhladom podobné
dne$nej Velkej Fatre. V prvych ladovych dobach preto asi neboli
zaladnené. Postupne sa vSak tektonicky dvihali a v dalSich l'adovych
dobach sa dostali nad sneznu Ciaru. Vznikali l'adovce, ktoré preformovali
uzke rie¢ne doliny na trogy. Na predpolie pohoria bolo l'adovcami
vynesené vel’ké mnozstvo morénového materialu (na morénach lezi vacsina
tatranskych osad). Oblé chrbty a vrcholy sa ¢innostou 'adovca zmenili na
strmé skalné hrebene a Stity. Po odl'adneni dolin na stupiioch utvorenych
ladovcom vznikli vodopady, v zniZzeninidch v ramci kotlov a trogov sa
utvorili plesa postupne zasypavané usypiskovymi kuzel'mi. V Tatrach su
tak vedl'a seba vel'mi staré i dnes vznikajice formy.



2.4.3.2 Typy georeliéfu

Typ georeliéfu je taka Cast’ georeliéfu, ktoru tvoria formy s
istym prevladajicim pévodom alebo vzhl’adom.
Na zédklade vertikdlnej Clenitosti georelié¢fu sa rozliSuju

V ramci toho istého morfografického typu
georeliéfu méze byt georeliéf s ré6znym
pévodom. Rovinou je napriklad rie€na niva,
ale i sprasSova tabula (pozri obr. 42), alebo
zarovnany povrch (pozri obr. 78). Skuste
najst dalSie morfografické typy na obr. 23,

morfografické typy georeliéfu: roviny (s rozdielmi vysok do 30 38,46, 52, 79, 81.

m); pahorkatiny (31-100 m); vrchoviny (101-310 m); hornatiny
(311-640 m); vePhornatiny (nad 640 m). Vyskové stupne
georeliéfu su ur€ené na zadklade nadmorskej vysky. Roviny a
pahorkatiny leziace prevazne do vysky 200, pripadne az 300 m n.
m., tvoria niZiny, vyssie uzemia su vyso€iny.
Obr. 54 Struktirne typy a formy georeli¢fu.

Typ georeliéfu na magmatickych
(hlbinnych i vylevnych)
horninach. L obnazZeny lakolit
(sopec€na klenba)
P obnazeny
(sopecna
Strukturna plosina)

S obnazeny sopuch (vyplr
privodného kanalu sopky)
Z obnaZena Zila

lavovy  prud

Typ georeliéfu na zvrasnenych
 horninach.

AD inverzna antiklinalna dolina
ACH antiklinalne chrbaty K

kvesty

SD synklinalne doliny

SCH inverzné  synklinalne
chrbaty

Typ georeliéfu na  vodorovne

uloZzenych sedimentoch.

P Strukturna ploSina na odolnejSej
vrstve T Strukturna terasa na
odolnejSej vrstve V svedecky
(tabulovy) vrch

Zarovnany povrch, typ georeliéfu
v
neskorom
réznych
horninach.
K vapencové kvesty

T Zulové tvrdoSe

V pieskovcovée svedecké vrchy
Z vypreparovana Zila

Stadiu  vyvoja na
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Rozna geomorfologickd hodnota homin sa prejavuje
nerovnakou rychlostou odnosu (denudacie). Vplyvom rdznej
rychlosti odnosu vznikaji na styku rozme odolnych hornin
Struktirne formy georeliéfu. Utvaraju ich sice vonkajsie
procesy, ale ich vysledny vzhlad urcuju predovSetkym vlastnosti
hornin (r6zne subory vonkajsich procesov utvoria na nich ten isty
tvar). Su to prikrovové trosky (pozri obr. 38), bradla (pozri obr.
46) a dalsie formy (pozri obr. 54). V roznych geologickych
podmienkach sa tak tvoria odlisné stibory Strukturnych foriem a

Aj okolie vasho bydliska je sucastou ur- morfostruktar. Tieto tvoria Struktirne typy georeliéfu (zlomovy
cittho typu georeliéfu. Pokuste sa urCit - pozri obr. 37b. vulkanicky - pozri obr. 39 a d’alsie typy - pozri
akeho. obr. 54).

Pri prevladajicom pdsobeni niektorého vonkajSicho Cinitel’a sa
utvaraju skulptirne typy georeliéfu (napr. rieny - pozri obr. 51,
Padovcovy - pozri obr. 52, pobrezny - pozri obr. 49, veterny - na
pustach, antropogénny a pod.).

Kazdi cast georeliéfu mozno zaradit do istého morfografického.
Struktiirneho aj skulptirneho typu georeliéfu. Takto mozno napriklad Tatry
charakterizovat' ako odnosovii Padovcovii vel’hornatinu na vrdsovo-
zlomovej hrast'ovej Struktire, Tatranské podhorie ako [adovcovo-
akumulacnit (morénovii) vrchovinu na vrdsovo-zlomovej Struktiire
priekopovej prepadliny a oblast Podunajskej roviny ako rieéno-
akumulaénii rovinu na vodorovne uloienych sedimentoch panvovej
Struktiiry.

Otazky a ulohy

.

o

10.
11.
12.
13.
14.

15.
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Aké formy georeliéfu st vo vaSom okoli?

Sucast’ou akych foriem (od celoplanetarnej po miestnu uroven) je areal vasej Skoly?

Aké geomorfologické &initele pésobia vo vasom okoli, na Spicbergoch a v Mongolsku?
Charakterizujte vlastnosti vybraného svahu. Uréte, na ktoru svetovu stranu je orientovany, v ktorych
miestach ma najvaési a v ktorych najmensi sklon a aka je geometricka forma svahu. Vysledky
porovnajte s topografickou mapou. Ako sa na vrstevniciach prejavia skimané vlastnosti svahu?

Z topografickej mapy urcte vertikalnu a horizontalnu ¢lenitost’ georeliéfu vybraného tuzemia.

Viete o vyskyte niektorého typu vodnej erézie pody vo vasom okoli? Aké miesta budu pre jej vznik
najvhodnejsie?

Kde by ste (vo svojom okoli a v ramci celej Zeme) hladali fluvialne formy georeliéfu?

Najdite na Slovensku, v Eurdpe, €i v ramci celej Zeme oblasti so zvySenym vyskytom krasovych
foriem. (Pomé6ze vam sledovanie vyskytu vapencov na geologickej mape.)

Kde sa na Zemi vyskytuju snehové (nivaéné) procesy? Mo6zu posobit’ aj v okoli vasho bydliska?

Kam (najblizSie) by ste sa vypravili za existujucim Fadovcom? Nasli by ste lFadovcové formy aj

na Slovensku?

Na fyzickogeografickych mapach kontinentov najdite hranice vyskytu permafrostu. Kam najjuznejsie
zasahuje?

Opiste ¢o najviac antropogénnych geomorfologickych procesov a foriem georeliéfu, ktoré poznate.
Podla prikladov z u¢ebnice opiSte iny konkrétny geomorfosystém.

Uréovali ste uz vertikalnu €lenitost’ georeliéfu. Pokuste sa teraz zaradit' vybrané tzemie (na mape) do
istého morfografického typu a vyskového stupna georeliéfu.

Podla geologickej a fyzickogeografickej mapy Slovenska najdite vrchoviny a hornatiny na vul-
kanickych horninach a riecne roviny a pahorkatiny na sedimentarnych horninach.



2.5 PEDOSFERA

2.5.1 ZAKLADNE POZNATKY O PEDOSFERE

2.5.1.1 Co je pedosféra, pdda a jej vyznam

Pedosféra, cize podny pokryv Zeme, je najmladSia zlozka fyzicko-

geografickej sféry. Vytvorila sa potom, ked’ organizmy osidlili vrchni vrstvu Mo6zu byt pody aj na inych planétach SI-
zvetralin na susi a vstupili s nimi do sucinnosti. necnej sustavy a na Mesiaci?

Pedosféra je samostatny prirodny utvar vzniknuty
premenou vrchnej casti litosféry (zvetranych hornin)
posobenim organizmov, slne¢nej radiacie, vzduchu a vody.

P6du mozno chépat’ ako I'ubovelny trojrozmerny vyrez z
pedosféry od jej povrchu aZ po podlozni materski horninu
(substrat) (pozri obr. 55). Na pddu posobia vplyvy (faktory). St
to: horniny, z nich sa tvori najvd¢Sia Cast pddnej hmoty;
klimatické podmienky, ktoré ovplyviiuji teplotné a vodné
pomery pod, a tym aj mnohé pddne procesy; georeliéf, urcuje
napr. orientaciu voc¢i Slnku, sklonom rychlost’ odnosu pddnych

Vysvetlite, ako clovek pésobi na pdédu

oy priamo a ako nepriamo.

Castic atd’.; rastlinné a Zivo¢iSne organizmy, ktoré akoby ozivuju
podnu hmotu a po odumreti z nich vznikda humus (latka
nachadzajtica sa iba v pdde); podzemné a povodiiové vody, na
prislusnych miestach celoro¢ne alebo ob¢as premokruju pody;
vplyv ¢loveka, ktory stale viac posobi na pddu nepriamo i priamo.
Osobitny faktor je &as, t. j. dizka vyvoja pddy na danom mieste.

Stadiom péd sa zaoberd samostatna veda - pddoznalectvo, &ize
pedologia. V ramci fyzickej geografie sa vy-

Obr. 55 Pada ako l'ubovol'ny trojrozmerny vyrez z pedosféry. Zovieobecneny podny profil, t.
j- kolmy rez podou. Pédne horizonty:

A, - (Cita sa - a nula - pismeno oznaGuje organicky horizont, zlozeny z organickych latok);
horizont pokryvného humusu v lese alebo krovitom poraste, napr. v kosodrevine - opad listia ¢i
ihli¢ia v roznom $tadiu rozkladu;

A; - humusovy horizont, humus je zmieSany az chemicky zlu¢eny s mineralnym podielom;
byva sivo¢ierny az sivohnedy

B; - obohateny (iluvialny) horizont o ilovité Castice (pismeno t od slova Ton - z nem. i),
charakteristicky pre pody s ilimerizaciou

B; - obohateny horizont o Fe;03 a Al,0, st to tzv. sesquioxidy - odtial’ pismeno s By, -
obohateny o humus; horizonty B, By, resp. By, s su charakteristické pre pody s podzolizaciou
(B) - horizont tzv. vnitropddneho zvetravania s tvorbou druhotného ilu (z priméarnych
mineralov) a s charakteristickym uvolfiovanim Fe, ktoré v podobe Fe,0; alebo Fe(OH)s
sfarbuje horizont do roznych odtieiov hnedej farby - typicky pre hnedé lesné pody
(kambizeme)

C - materskd hornina, ¢iZe podotvorny substrat.

D - podlozna hornina, ktora neposkytla material pre podu, ale podu ovplyviuje A, -
ochudobneny (eluvialny) horizont svetlohnedej alebo svetlosivej farby (ako kremeti)
charakteristicky pre ilimerizované a podzolové pddy.

Na profile mozno doplnit’ aj horizont G. Vznika vplyvom podzemnej vody. Je svetlosivy, ¢asto
s modrastym ¢i zelenastym nadychom. Horizont g vznika vplyvom povrchovej presakujicej
vody, ktorej priesak sa zastavi na nepriepustnom horizonte B alebo na nepriepustnej vrstve. Je
vyrazne §kvrnity (mramorovany), ked’ sa striedaju hrdzavohnedé skvrny so svetlosivymi. Pody
s horizontom G s glejové pddy, s horizontom g st oglejené pody Cize pseudogleje.

Poukazte na konkrétne vztahy medzi p6-
dou a ostatnymi zlozkami krajiny a pri-
padne aj vyuzitim zeme.




povrch terén
Ar. [
celna | A, :_ pOd_"e
stena | horizonty
sondy |
120 az| |B
150 cm
materska
horning C

Obr. 56 Prierez pedologickou sondou.

Aké iné klasifikacie v prirodnych vedach
poznate?

neziva zlozka ziva zlozka
e N—

T 7 k ; .
podiel: pevny kvapalny plynny

anorganicka zlozka organicka zlozka
(humus)

Obr. 57 Schematické znizornenie zloZenia pddy
(pedosféry).

Pbda je mikromodel prirodnej krajiny, lebo
obsahuje Casti vSetkych jej zloziek. Ktora
latka sa nachadza iba v péde?
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vinula geografia p6d - pedogeografia, ktora skama pody ako
sucast’ krajiny, t. j. z geografického hladiska. Osobitne sa venuje
roz$ireniu pdd, vztahu pdd a ostatnych zloziek krajiny a tllohe pod
v krajine.

Pedosféra ma viacero doélezitych funkcii. Péda je pre-
dovsetkym zakladny vyrobny prostriedok v polP’nohos-
podarstve a lesnictve.

Péda je Zivitelkou ludstva a prevazinej casti ostatného planetdrneho
tvorstva. Je najvicsie bohatstvo nasej spolocnosti, a preto jej ochrana,
zveladovanie a raciondlne vyuZivanie patria medzi  prvoradé
celospolocenské ulohy. Na ich plneni sa podielaju aj geografi.

Poda vyznamne ovplyviuje hydrologické pomery. Zadrziava a
akumuluje zrazkovii vodu, a tak napomaha vytvarat’ zasoby
podzemnej vody. Nemenej uzitoéne sa poda spolu s vegetaénym
krytom podiel’a na stalej regeneracii ovzdusia.

V krajine sa Studuje poda obycajne na ¢elnej stene pedologicke;j
sondy, pddnej jamy (pozri obr. 56).

Casto sa namiesto namahavého kopania sondy pouZivaju podne
vrtaky a vyuzivaju rozne odkryvy, ako zarezy ciest, hliniska a pod.

Na celnej stene sondy alebo na ocistenom odkryve su zretelné
rozne sfarbené vrstvy. Nazyvaju sa pddne horizonty. Pomocou
nich sa pdda klasifikuje, zarad'uje do pedologickej klasifikacie.

2.5.1.2 Zlozenie pddy a jej vlastnosti

Pddna hmota sa sklada (pozri obr. 57) z neZivej a Zivej zlozky
(rastlinné a zivociSne organizmy - edafén). Neziva zlozka sa deli
na anorganicku a organicku ¢ast’ (humus). Anorganickd Cast’ sa
¢leni na pevny, kvapalny a plynovy podiel.

Pevny podiel reprezentuju mineralne a horninové castice.
Kvapalny podiel tvori pdodna voda, presnejsie pddny roztok.
Plynovy podiel predstavuje pédny vzduch.

Pédna voda a vzduch si vo volnych priestoroch medzi
pevnymi ¢asticami pddy, t. j. v podnych poroch.

Dobra urodna péda sa vyznacuje priaznivym pomerom medzi pevnou,

kvapalnou a plynovou fazou. Je délezité, aby pédna voda bola pristupnd
nasavaniu korenovym systémom rastlin.

Pevny mineralny podiel pody je zmes minerdlnych a
horninovych castic (zin) réznych velkosti od mikroskopickych
Castic az po velké kamene. Tieto castice sa podla velkosti
zdruzuju do skupin, do zrnitestnych kategérii. Castice vadsie ako
2 mm tvoria skelet, ¢astice s priemerom 2 mm a men§im utvaraja
jemnozem.

Hranice medzi zrnitostnymi kategériami nie st jednotné. V
tabul’ke 9 je delenie jemnozeme na zrnitosté kategorie.



Tabulka 9.
Delenie jemnozeme na zrnitostné kategorie

Kategorie Oznacenie Castic Priemer zin
1. [il <0,01 mm
I1. [ prach 0,01-0,05 mm
I11. | prachovy piesok 0,05-0,1 mm
1V. | piesok 0,1-2 mm

Pomerné zastipenie jednotlivych zrnitostnych kategérii
udava zrnitost’ ¢iZe textiru pdd. Zmitost pod urcuje pédne
druhy.

V praxi sa rozliSuju tri zakladné pédne druhy: pody tazké -
ilovité, stredne tazké - hlinité a Pahké - pieso¢naté. Nazvy si
odvodené od l'ahkosti ¢i tazkosti obrabania.

V pode je popri jemnozemi aj skelet, preto sa pddy rozdeluju
na slabo, stredne a silne skeletnaté.

RozliSovanie pédnych druhov ma velky prakticky vyznam.
Zritost” vplyva na mnohé iné pddne vlastnosti (na vodné a
teplotné pomery, obrabatelnost’ a i.).

Pre vicsinu polnohospodarskych plodin a lesnych porastov siu naj-
vhodnejsie stredne tazké pody, lebo maju najpriaznivejsie viastnosti. Lahké
a tazké pody maju extrémne zrnitostné viastnosti.

Podne zrna su spravidla spojené (stmelené) do zhlukov roznej
velkosti a tvaru. Su to Struktirne agregaty.

Vyznamna fyzikalna vlastnost’ pody je $truktara pddy, ktora
predstavuje schopnost’” pddnej hmoty zhlukovat’® alebo
rozpadavat’ sa na Struktirne agregaty.

Najcennejsia je drobnohrudkova 3truktira. Cim ma poda
kvalitnejSiu $truktaru, tym je viac porézna (akoby Spongiovitd).
Ma lepsie vodné a vzdusné vlastnosti, preto je GirodnejSia (pozri
obr. 58).

Reakcia pody (presnejSie pddneho roztoku) je vyznamny
ukazovatel’ chemického stavu pddy, ktory vyrazne vplyva na jej
urodnost. Reakcia pody je chemicka vlastnost’ pody, urcuje ju
aktivita voPnych iénov H" a OH" v roztoku.

Reakcia pody moze byt neutralna (hodnoty pH sa pohybuju
okolo 7), kysla (pH pod 7) a zasadita, ¢ize alkalicka (pH nad 7).

Dolezita ulohu v zZivote poédy maji koloidné castice, ktoré
spolu tvoria tzv. sorpény (pitaci) komplex pddy, ktory chrani
rastlinné ziviny pred vyplavenim vodou. Vyznamné rastlinné
ziviny si: N, Ca, Mg, K, P, S.

Humus je organicky neZivy podiel pdody, tvori ho zlozity
subor organickych latok. Vznika premenou odumretych rastlin a
zivocichov. Jeho podstatnu ¢ast’ tvori C a N. Humus ovplyviiuje
prakticky vSetky vlastnosti pody, a tym aj jej irodnost’. Humus ma
roznu kvalitu (dani pomerom C:N).

Ziva ast pddy sa sklada z korefiovej stistavy rastlin

Tazké pody sa za mokra akoby lepia, za
sucha tvrdnd. Lahké pody sa vzdy lahko
rozsypaju. Viete to vysvetlit?

Ako ovplyviiuje skelet vlastnosti pddy a
osobitne jej urodnost?

Najma v nizinach sa vyskytuju aj bezske-
letnaté pody (na povodriovych naplavoch
riek, na sprasiach a spraSovych hlinach).

Obr. 58 Pada s kvalitnou drobnohrudkovou
Struktirou (zvéacsené). Biele plogky st pory medzi
Struktarnymi agregatmi i v ramei nich.

RozliSuje sa tiez Struktdra kockovita, po-
lyedricka  (mnohostenna),  prizmaticka
(hranolovita), listkovita, doskovita.

Koloidné Castice sa nazyvaju mycely a su
spravidla menSie ako 0,0000 mm. Pokuste
sa zistit, ako mycely putaju rastlinné Ziviny.
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Porozmyslajte, ktorymi zasahmi clovek
znizuje a ktorymi zvySuje Urodnost pod.

Skuste urcit, ktoré hlavné poédotvorné
Cinitele posobia vo vasom okoli a ako.

V praxi sa rozliSuju aj podtypy a esSte nizSie
klasifikacné jednotky. Pre ktoré cinnosti
maju osobitne velky vyznam?

a podneho edafonu, ¢ize z pddnych organizmov (baktérie, plesne,
huby, prvoky, Cervy, hmyz, v pode zijice drobné hlodavce atd’.).

Najcennejsia vlastnost’ pody je jej drodnost’. Je to schopnost’
pody poskytovat’ rastlinam také Zivotné podmienky, ktoré
moéZu uspokojit’ ich poZiadavky na vodu, Ziviny a poédny
vzduch pocas celého vegetaéného obdobia.

RozliSuje sa viac druhov pddnej urodnosti. Prirodzena
urodnost’ sa vytvorila bez zasahu ¢loveka a ma hlavny vyznam v
lesnych oblastiach. Kultdrna wrodnost’ vznikla kultivaciou
prirodzenych pdd (obrabanie, hnojenie, odvodiovanie a i.). Tato
trodnost’ maju nase pol'nohospodarske pody.

Existuju aj umelé (antropogénne) pody, napr. na navaizkach, na novych
sidliskach. Mozu mat rézne viastnosti, a tym aj urodnost.

2.5.2 PLANETARNE CLENENIE PODOTVORNYCH
PROCESOV A PEDOSFERY

2.5.2.1 Podotvorné ¢initele, procesy a podne
typy

Vsetko, ¢o pdsobi na vznik, vyvoj, vlastnosti a geografické
rozsirenie pdd, nazgvame poédotvorné €initele - faktory (pozri s.
69). Tieto Cinitele pdsobia na kazdom mieste suSe v réznych
kombinéciach, preto je podny pokryv Zeme vel'mi pestry.

Posobenie podotvornych Einitelov rozvija pédotvorny proces.
Je to sihrn fyzikalnych, chemickych a biologickych javov,
ktoré prebiehaju v pddnej hmote. Pri tomto procese sa jednak
rozkladaju rozne latky a tvoria nové, jednak sa latky premiestituju
(prevazne vodou presakovanim, vzlinanim, horizontadlnym pra-
denim).

Podotvorné procesy rozclenili podotvorny substrat na tzv.
vrstvy - na podne horizonty. Odlisuji sa farbou a vlastnostami.
St usporiadané zékonite, o mozno pozorovat’ na podnom profile
(na kolmom reze pddou). Horizonty sa oznacuji rzne, najcastejsie
pismenami A, B, C (pozri obr. 55 v 2.5.1.1). Pédny typ sa urcuje
podl'a charakteristického usporiadania horizontov. Je to zdkladna
jednotka triedenia (klasifikacie) péd. Urcity pédny typ je velka
skupina péd, ktoré vznikli posobenim pribliZzne rovnakej
kombinacie pédotvornych ¢initel’ov.

Konkrétne kombinacie uréuje charakter geografickej krajiny,
napr. v stepnej krajine vznikla ¢ernozem, v tajgovej krajine zasa
podzolova pdda. V poddach uréitého typu si rovnako
usporiadané hlavné pédne horizonty a ich prirodzena
urodnost’ je pribliZzne rovnaka.
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2.5.2.2 Vybrané podne typy Zeme

Pedosféra sa v planetarnych rozmeroch ¢leni najmé podl'a klimy,
potom reliéfu (rozlisuju sa nizinné a horské pody).

Hlavné pddne typy Zeme sa menia od rovnika k pélom a od
upéti pohori k ich vrcholom (obr. 59 a 65).

Pozdiz rovnika sa nachadza zéna &erveno-Zltych péd stile
vlhkych ekvatoridlnych a tropickych lesov (alebo len s kratkou
dobou sucha). Ich naj suvislejsi vyskyt je v Amazonskej nizine,
Konzskej panve a na Sundskych ostrovoch.

V stale vlhkom a horiicom prostredi je najintenzivnejSie chemické
zvetravanie na Zemi. Pri nom sa v péde hromadia zluceniny Fe a Al, preto
sa tento proces nazyva feralitizacia a pody feralitné. Po odlesneni sa poda
rychle znehodnocuje najmd na svahoch (urychlena erozia pod).

Dalej od rovnika sa tiahne zéna &ervenych pdd savan.
Najvicsie plochy zaberaju v Afrike a Juznej Amerike. V obdobi
dazdov pdda intenzivne chemicky zvetrdva a obohacuje sa o
zluceniny Fe a Al (proces feralitizacie). Va¢Sinou sa vyuzivaji ako
pasienky. Cast sa obraba primitivne, ale na plantaZach velmi
intenzivne.

Savanové pddy prechadzaji cez polopustové pody do pustovych
pdd (najmé v Afrike). Pastové pddy mozno rozdelit' na pustové
pody tropického, subtropického a mierneho pasma. Pre
nedostatok zraZzok sa v nich hromadia soli a obsah humusu je
nepatrny (Casto pod 1 %). RozliSuju sa pddy piesocnatych,
kamenistych, hlinitych a $trkovitych pusti.

Vo vlhkych subtropoch vznikli rozsiahle plochy Zltozemi a
¢ervenozemi vlhkych subtropickych lesov najmé na juhovychode
USA, v strednej a juhovychodnej Cine, mensie plochy sa v
zapadnom Gruzinsku a juznom Japonsku. Ich sfarbenie sposobuje
Fe,03. Po pouziti hnojiv sa na tychto pddach pestuju subtropické
plodiny.

V stepnej zone mierneho pasma prevladaju cernozeme a
gastanové pody. Cernozeme vznikli vo vlhsich vysokotravnych
stepiach a stepnych Castiach lesostepi €ernozemnym pddotvornym
procesom. Z Korefiov bohatej stepnej vegetacie za intenzivnej
¢innosti pddnych zivocichov nastalo hromadenie humusu. Tak sa
utvoril pre Gernozem charakteristicky hlboky (Casto 60-100 cm)
tmavosivy az sivo¢ierny humusovy horizont.

Cemozem mé kvalitnii drobnohrudkoviti $trukturu, kvalitny
humus, vel’a zivin. Patri k najirodnej$im pddam sveta (obilnice).

S ubytkom zrazZok cernozeme prechadzaju do gastanovych pod suchych
nizkotravnych stepi. Su menej humozne, plytsie a menej urodné ako
Cernozeme.

Tieto pddy su velmi hlboké, na ploSinach
dosahuju hibku aZ niekolko desiatok met-
rov. Vysvetlite ich velka hibku a porovnajte
s hibkou péd mierneho pasma, v ktorom
tieto zriedka prekragujd hibku 150 cm.

Aky charakter ma krajina s prevahou cer-
nozemi?
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Obr. 59 Mapa pod Zeme

1 - Cerveno-ZIté feralitné pddy stale vlhkych ekvatorialnych a tropickych lesov

2 - Cervené, prevazne feralitné pody suchych lesov a vysokotravnych savan, d’alej od rovnika ¢ervené pddy suchsich savan prechadzajice do pod
polopustovych savan

3 - prevazne pstové, na okrajoch poloptistové pddy tropického, subtropického az mierneho podnebia, vyrazné arealy pohyb livych pieskov a
sol'nych pod

3a - pddy vysokohorskych pusti

4 - sivozeme subtropickych polopusti

5 - prevazne Zltozeme a Cervenozeme vlhkych subtropickych lesov (najmé v prioceanskych juhovychodnych Eastiach kontinen tov)

6 - skoricové pddy suchych subtropickych lesov (s podnebim stredomorského typu) az sivoskoricové pddy subtropickych stepi

7 - Cerveno-¢ierne pddy subtropickych prérii (len v Severnej a Juznej Amerike)

8 - ilimerizované pddy az pseudogleje, hnedé lesné pddy, v nizSich pohoriach prevazne hnedé lesné pddy a rendziny, v najsuchsich oblastiach
strednej a juhovychodnej Eurdpy arealy Gernozemi prechadzajiicich na vlh§ej strane do hnedozemi

9 - gernozeme vysokotravnych stepi az lesostepi, na vlh§om okraji sivé lesné pody listnatych lesov kontinentalneho podnebia, v Severnej Amerike aj
prériové pody mierneho podnebia

10 - gastanové pddy nizkotravnych stepi a hnedé polopistové pody

11 - podzolové pddy severnej, strednej a juznej tajgy, na vychod od Jeniseja vo vyrazne kontinentalnom podnebi mrazovo--tajgové pody s blizkym
permafrostom

12 - tundrové az tundrovo-glejové pddy prechadzajice na sever do surovych arktickych pod

13 - nivné pody

14 - Cierne a sivé tropické pddy na silne bazickych horninach, tzv. vertisoly

15 - prevazne pody stredohori a vysokych pohori s vertikdlnou zonalnostou pdd; pri tpéti byvajiu analogické pody ako v prilahlych mimohorskych
uzemiach

16 - kontinentalne l'adovce



Na obrovskych plochach tajgovej zény Eurdzie a Kanady
prevladaji  podzolové  pddy. Vznikli  podzolizaénym
poddotvornym procesom, ¢ize chemickym rozkladom mineralov
(okrem Si0,) silnymi organickymi kyselinami (produkuje ich kysly
opad ihli¢ia). Produkty rozkladu sa presivaju presakujucou vodou
z hornej (eluvidlnej) do spodnej (iluvidlnej) Casti pody, kde sa
hromadia (A; - A; - Bys,C). Podzolové pddy maji mala prirodzent
urodnost’ (ziviny su vyplavované), su viacsinou zalesnené.

Severne od podzolovych pod - v tundrovej zéne - su tundrové
pody. V lete sa rozmocia vodou z roztopené¢ho snehu. Ta vSak
neméze hlboko vsiaknut’, lebo v hibke 1 m i menej je nepriepustna,
trvale zmrznuta vrstva (veénaja merzlota, permafrost).

2.5.3 VYBRANE PODNE TYPY STREDNEJ EUROPY A
SLOVENSKA

Cernozeme vznikli v strednej Eurdpe prevazne na sprasiach v
najsuchsich a najteplejich izemiach. Cernozeme na Slovensku s
menej humoézne ako pravé stepné, lebo su vo vlhSom podnebi
(rozklad humusu, pozri obr. 60).

Hnedozeme lemujti Cernozeme z vlhej strany. Vznikli
prevazne na spraSiach v nizinnych dubovych lesoch. Prebicha v
nich mierny posun ilovych castic presakujiicou vodou z hornej
Casti do spodnej, kde sa hromadia (je to proces ilimerizacie). Tym
vznikd horizont B; (pozri obr. 55). Hnedozeme st urodné
pol'nohospodarske pody.

Hnedozeme prechadzaju do ilimerizovanych péd (luvizemi) na
vlh$ich uzemiach. Vznikli hlavne na okraji nizin a v mnohych
karpatskych kotlinach va¢Sinou na spraSiach a sprasovych hlinach,
obycajne pod dubovo--hrabovymi lesmi. Posun ilovych castic bol
silnejsi (vlhsie podnebie). Tak sa vytvoril vyrazne ochudobneny
(eluvialny) horizont A, (pozri obr. 55). Kultivované ilimerizované
pody st stredne Grodné.

Pseudogleje (oglejené pody) su v najvlh§ich ¢astiach niZin a
kotlin tam, kde presakujica zrdzkovéa voda narazi v hibke niekolko
decimetrov pod povrchom na malo priepustny horizont alebo
vrstvu. Tym sa hornd cast pddy periodicky (opakovane)
zamokruje, ale opakovane vysycha. St to malo urodné pody.

V pohoriach strednej Eurdpy a aj na Slovensku prevladaju
hnedé lesné pody (kambizeme). Vznikli v lesnej zdne na
zvetralinach nekarbonatovych homin (bez CaC0jz, napr. zuly,
pieskovce, andezity). Chemické zvetravanie primarnych mineralov
uvolnilo Fe, ktorého zliceniny sfarbuji pddu do hneda (pozri obr.
61). Podstatna Gast’ tychto pdd je zalesnend. Spravidla st to vel'mi
dobré pddy pre lesné hospodarstvo.

Obr. 60 Cemozem na sprasi pri Sladeckovciach v
Podunajskej nizine.

Obr. 61 Hneda lesna poda z kremitych viatych pieskov pri
updti Malych Karpat na vychod od Stupavy. Pod
hnedosivym humusovym horizontom A; lefi tmavohnedy
horizont (B), ktory zretel'ne prechadza do svetlohnedého
horizontu C - materskej horniny.

Intenzivne skultirnené hnedozeme moézu
dat v suchych rokoch vysSie hektarové
urody ako cernozeme. Vysvetlite preco.
Od ¢oho (okrem pdd) este zavisi uroda?

V niektorych pripadoch je pestovanie pol-
nohospodarskych plodin na pseudoglejoch
nerentabilné (pri existujucich cenovych
relaciach). Mozno ich aj ina¢ vyuzit?
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Hornaté Slovensko viaceri pédoznalci na-
zyvaju aj krajinou rendzin. PloSne vsak
prevazuju hnedé lesné pody (kambizeme).
Skuste to vysvetlit.

Rendziny su tiez prevazne horské pdody vytvorené na
zvetralinach karbonatovych hornin (vipence, dolomity). Prebieha
v nich hromadenie kvalitného humusu. Z lesnickeho hl'adiska su
zvy&ajne menej produkéné ako hnedé lesné pddy (su Casto silne
skeletnaté, udrzia malo vlahy, s jednostrannym obsahom Zivin).

Pozdi? riek a potokov na rie¢nych nivach s usadeninami sa
vytvorili rozne Siroké pasy (zavisia od toku) nivnych pod
(fluvizemi). Bez hradzi sa kazdorotne zaplavuji. V réznej hibke je
porie¢na porova voda s kolisavou hladinou pocas roka.

LuZzné pody - ¢iernice - st vicSinou na Sirokych nivach ¢i
rovinach d’alej od vodnych tokov. Majii tmavosivy humusovy
horizont, &m pripominaji ¢ernozeme. Podzemna voda je v hibke
1-3 m a kapilarnym zdvihom p6sobi na vrchnu &ast’ pddy. Preto
vicsina Ciernic je urodnejSia ako ¢ernozeme.

Glejové pody sa tvorili miestne ucinkom blizko leZiacej
podzemnej vody. Vrchna ¢ast’ pody je mokra alebo vlhka viacsinu
roka. Pol'nohospodarsky ich mozno vyuzit’ len po odvodneni.

POHORIE
podzolova
poda Aq
NIZINA hneda lesna
ROVINA PAHORKATINA poda
rendzina Aq
ilimerizovana Aq y (B)
hnedozem poda_ c C
cernozem .- A1 1 1
luzna péda, " pmmmm— Ay Ay <2
Ay ‘ , C2
Bt B delavi ilika j
| t elavium silikatovej
(o - ___IC silne skelet-  horniny. napr. zuly,
c spras  Naté vapen-  pieskovca, andezitu
spras spras a spraso- gg‘llgvium
veé hliny

rie¢ne uloZeniny s pérovou
podzemnou vodou (hliny a Strkopiesky)
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Obr. 63 Najvyznamnejsie podne typy Eurdpy (a Slovenska).

2.5.4 ZAKONITOSTI (PRAVIDELNOSTI)
ROZSIRENIA POD

Pody na zemskom povrchu st rozSirené podla uréitych
pravidiel, zakonitosti.

Horizontilna zonélnost’ sa prejavuje na rozsiahlych zemiach
mimo pohori. Je to zakonité roz¢lenenie pedosféry priestorovou
zmenou makroklimatickych podmienok, a tym aj vegeta¢nych
a ostatnych CinitePov. Tieto zmeny stvisia so zmenou
geografickej §irky alebo dizky (pozri obr. 64). Tato zakonitost’ je
vyrazna na
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Obr. 64 schematické znazornenie horizontalnej
zonalnosti pdd a  vegetacie na  priklade
Vychodoeuropskej niziny. Smerom na sever pribuda
vlhkost' podnebia a previhéovanie pod.
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Obr. 65 schéma vertikalnej zonalnosti pdd a vegetatného pokryvu v strednej Europe. Vyskové hranice platia pre Slovensko (D -

dubovy stupet, B - bukovy stupeii, S - smrekovy stupeit, K - kosodrevinovy stupefi, A - stupefi alpinskych luk, P - stupei

vysokohorskych pusti).

Vychodoeurdpskej nizine, v severnej polovici Afriky a v Severnej
Amerike.

Vertikalna zonalnost’ vznikla v pohoriach, v horskych
sustavach. Na Slovensku je najddleZitejSou zakonitost’ou. Je to
zakonité rozflenenie pedosféry na vertikalne zény vplyvom
priestorovej zmeny klimatickych (a tym aj vegetanych a
inych) dcinitelov. Tieto zmeny spdsobuje klesanie teplot a
pribudanie zrazok od upitia pohori k ich vrcholom (pozri obr. 65).

Na malych uzemiach (na ploche niekolko km?), aj pri rovnakej
makroklime, sa podny pokryv zakonite ¢leni podla miestnych
rozdielov hydrologicko-geologicko-geomorfologickych
podmienok (pozri obr. 66).

hneda hneda lesna péda
) lesna i
nivné IuZné  hnedozem e poda  rozna
pody pody : - Pody
I 1 AL AR ey 5.

Obr. 66 Clenenie podneho pokryvu na malom uzemi (1 rie¢na rovina, 2 riena terasa pokryta prasou, 3
zamokrena zniZenina, 4 mierne skloneny povrch naplavového kuZzela, 5 horské strane na vapencoch, 6 horsky

chrbat na zulovych horninach).
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Otazky a uloh

1 Vysvetlite rozdiel medzi ulohami pedoléga a pedogeografa.

2 Méze ludstvo ziskavat’ potraviny aj ina¢ ako z pody?

3 Moze sa pri kopani pedologickej sondy vzdy dodrziavat’ zasada, ze sonda ma byt’ hlboka 120 az 150 cm?

4 Oboznamte sa s legislativhymi opatreniami na ochranu pédneho fondu.

5 Pokuste sa vymenovat’ pri¢iny zmensovania sa plochy pédneho fondu vSeobecne na Zemi a osobitne u nas
na Slovensku.

6 Ako sa moze liSit’ zlozenie p6dneho vzduchu a pédnej vody od atmosférického vzduchu a povrchovej vody?

7 Aké sitko sivyberiete, ak chcete zistit’ podiel skeletu a jemnozeme v pédnej vzorke?

8 Ako sa urcuje reakcia pédy (pédneho roztoku) priamo v teréne?

9 Aké zviacsenie pouzijeme pri mikroskope, ked’ chceme pozorovat’ koloidné ¢astice?

10 Su v okoli vasej Skoly alebo bydliska plochy s umelymi pédami?

11 Zostavte niekolko konkrétnych kombinacii pédotvornych faktorov a prirad’te im prislusny poédny typ.

12 Vysvetlite, prec¢o sa meni pddny pokryv so zmenou geografickej Sirky.

15 Kde su na Zemi pust'ové pody tropického, subtropického a mierneho pasma? Pomenujte prislusné
puste. Vysvetlite priciny ich vzniku. Zistite, v ktorych statoch sa nachadzaju.
17 Skuste vymenovat’ hlavné pofnohospodarske plodiny vo vzt'ahu k hlavnym pé6dnym typom Zeme.
18 Aky je rozdiel medzi hnedou lesnou pédou, hnedozemou a ilimerizovanou pédou? (Pozri obr. 55.)
19 Kedy a kde vznikaju pseudogleje?
20 Preco su hnedé lesné pody vhodnejSie pre lesné hospodarstvo ako rendziny?
21 Urcte podmienky Sirkovej a vyskovej zonalnosti a €lenenia pédneho pokryvu na malom tuzemi
s rovnakymi makroklimatickymi podmienkami.
22 Ukazte na mape sveta oblasti, kde sa uplatiiuje Sirkova zonalnost’ pod.
23 Spojte Sirkovu zonalnost’ péd s klimatickou a vegetacnou zonalnost'ou.

2.6 BIOSFERA

2.6.1 ZAKLADNE POZNATKY O BIOSFERE

Cast’ krajinnej sféry, kde Ziji rastliny a Zivodichy, sa
nazyva biosféra.

Zivé organizmy sii sistredené najmd pri zemskom povrchu a v plytkej
povrchovej vrstve ocedna. S rastiicou vzdialenostou od nich v smere nadol
organizmov rychle ubuda. Puklinami a inymi priestorni: prenikaji do
hibok az 3 km pod povrch sise a mézu sa vyskytovat az v polkilometrovej
hibke sedimentov morského dna. V smere nahor, v atmosfére, stazuju
organicky Zivot nizke teploty a najmd silné ultrafialové Ziarenie, ktoré je
limitujuicim Cinitelom pre Zivot.



Mocnost’ biosféry sa takmer zhoduje s mocnost’ou krajinnej
sféry.

Fyzickogeograficka disciplina, ktora skuma rastlinstvo a
ZivoCiSstvo ako sticast’ krajiny, je biogeografia.
Avsak zakladna veda o Zivych organizmoch je biologia. Geografia
ako nauka o krajine musi mat’ vo svojom subore vied disciplinu,
ktora sa zameriava na rastlinstvo a zivocisstvo krajiny, aby mohla
Studovat ich vzt'ahy k ostatnym krajinnym zlozkam a vlastnostiam
(ku klime, reliéfu, vode, pdde) a ich tillohu v krajine.

Biogeografia prebera zakladné poznatky o rastlinach a zivoéichoch (ich
vlastnosti, ekologické naroky a pod.) z biologickych vied, aby ich mohla
pouzit’ pri Stadiu krajiny. Napriklad na zdklade poznatkov o lesnych
drevinach, o ich ekologickych narokoch biogeografia odkryva zakonitosti
priestorového usporiadania lesnej pokryvky aj na miestach, kde ju ¢lovek
odstranil; lokalizuje druhy lesa v krajine; vymedzuje vegetaéné stupne;
zistuje hranice roznych spolocenstiev a pod.

Pretoze biogeografia sa orientuje na dve zasadne odli§né
krajinné zlozky, na rastlinstvo a ZzivoliSstvo, deli sa na
fytogeografiu a zoogeografiu.

Zelené rastliny potrebujii na stavbu svojho tela vzduch, vodu, rézne
prvky, zlu¢eniny z pody a energiu. Zivogichy pozieraju rastliny a pre-
miefaji tieto latky. Hmota odumretych organizmov sa rozkladd na
jednoduchsie latky, pricom sa uvoltfwje (pripadne konzervuje vo forme
uhlia, ropy) energia a voda.

Organizmy maji vyznamnu tlohu vo vymene energie a v obehu
vody a ostatnych latok v krajine.

Jednotlivé krajinné zlozky vplyvaju na organizmy ako
ekologické ¢initele. Niektorym rastlinam a zivo¢ichom vyhovuja
vysoké teploty (teplomilné), ktor¢ zasa inym Skodia
(chladnomilné). Fotosyntéza prebieha pri niektorych rastlinach pri
poloviénom az plnom osvetleni (svetlomilné), iné pri takejto davke
hynt (6fiomilné). Rastliny rastice vo vode (vodné) mozu byt za-
korenené na dne, alebo sa volne vznasaju. Na suchej zemi sa Casto
zoskupuju podla ndrokov na podnu vlhkost. Na zamokrenych
miestach rastd vlhkomilné (hygrofyty), na suchych suchomilné
(xerofyty), na prechodnych mezofyty. Na podach s vySSim
obsahom dusikatych zlucenin sa hojne vyskytuju nitrofilné druhy
(pthl'ava, baza ¢ierna a i.). Niektoré rastliny vyzaduju mineralne
bohaté pddy, najmd dostatok véapnika (kalcifilné; plesnivec
alpinsky), iné s obl'ubou rasti na kyslych (acidofilné; brusnica,
Cucoriedka a 1i). Osobitné druhy sa zoskupujii na zasolenych
podach (halo-
fyty)

Rastlinstvo poskytuje zivoc¢ichom potravu (bylinoZravee) a
tikryt. Cast’ lesného Zivo&iistva Zije na zemi alebo v pode, &ast’ v
korunach stromov. Zivogisstvo bylinnych porastov ma vela
spoloénych znakov, hoci su v rozdielnych klimatickych
podmienkach. Na stepiach

V biologickom poriati pojmov sa fytogeo-
grafia a zoogeografia chape ako nauka o
rozSireni rastlinnych a zivo¢iSnych druhov
v ramci botaniky a zoolégie.

Ekologické cCinitele posobia spravidla
komplexne, avSak v extrémnych zivotnych
podmienkach stava sa rozhodujucim ten
cinitel, ktory je v minime (zakon minima).

Svetlomilné dreviny sa chrania proti Ucin-
kom slne¢nych Iu€ov vytvaranim hrubej
popraskanej koéry na kmeni (borovica,
breza, dub, smrekovec a i.), t6fiomilné
maju obycajne hladku kéru (buk, jedla).
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Obr. 67 Lekno biele - typicka vodné rastlina. Koreni na
dne vodnej nadrze, listy a kvety su na hladine vod.

Cigovské mitve rameno Dunaja.

Les sa javi ako najstabilnejSia zlozka (ve-
getacna) v krajine.

Velké vegetacné regiony nazyvame biomy
(napr. biém opadavych listnatych lesov,
tajgy, tundry, stredomorsky biém atd). V
Sirkovom smere sa spajaju a vytvaraju
z6nobiémy.

Poludnikovy priebeh pobrezia Atlantického
a Tichého oceana vyrazne nartsa Sirkovu
zonalnost vegetacie. Pasy oceanskej
vegetacie orientované v poludnikovom
smere postupne prechadzaju do
kontinentalnych zénobiémov.

Rychly rast drevin vo vlhkych trépoch,
neobyc¢ajna hustota a bujnost vegetacie v
lesoch si Casto vyzaduju prechod pre-
dieranim sa pomocou macety.
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a tundrach st zna¢ne zastipené hlodavce a kurovité vtaky (zle
lietaju, dobre bezia a hniezdia na zemi). V savanach zije mnoho
rychlonohych kepytnikov (antilopy, zebry a i.).

Organizmy spdtne ovplyvituju ostatné krajinné zlozky. Zucastiuju sa na
tvorbe pédy. Rastlinstvo vplyva na povrchovy odtok vody, vypar, tlmi
vietor, zmensuje teplotné vykyvy, produkuje kyslik.

Rastliny sa spravidla zdruzuju podl'a ekologickych podmienok
daného miesta a vzajomnych vztahov (schopnosti spoluzitia). V
konkuren¢nom boji sa rastlinné druhy usiluju ovladnut’ priestor.
Niektoré sa vyradia, iné nastiipia a po uréitom Case sa zlozenie
stuboru ustali. Tak vznikd rastlinné spolocenstvo - fytocenéza
(urcity druh bukového lesa, liky a pod.). Fytocendza je zakonity
subor rastlin, v ktorom platia vlastné pravidla vziajomného
spoluZitia. Obdobny subor Zivolichov sa nazyva zoocenodza.
Vyvijal sa spolo¢ne s fytocen6zou daného miesta a spolu s fiou
tvori biocendézu. Spolocenstvo rastlin a Zzivocichov, Cize
biocendza, spolu s anorganickymi zlozkami daného miesta tvoria
geobiocenézu. Ta predstavuje osobitny pripad krajinného
ekosystému. Krajinny ekosystém sa sklada z prisluSného
stiboru Zivych organizmov, z ich Zivotného prostredia a zo
vzajomnych vztahov medzi nimi. Tieto vztahy sa uskutocnuju
vymenou latok a energie.

2.6.2 PLANETARNE CLENENIE BIOSFERY

2.6.2.1 Bioklimatické pasma a zény (mimo pohori)

V sulade so zmenou klimatickych podmienok od rovnika k
polom vzniklo pasmovité a zonalne usporiadanie rastlinstva a
zivoCiSstva.

V ekvatorialnom a tropickom pasme je po cely rok dostatok
tepla, ale mnozstvo vlahy na susi je rézne, ¢o zasadne vplyva na
zonalne usporiadanie rastlinstva a zivo¢isstva.

V pasme pozdiz rovnika (ekvatoridlne pasmo), kde spadne
asponn 2 000-3 000 mm zrazok rozdelenych rovnomeme pocas
roka, rozprestieraju sa dazd’ové rovnikové lesy'. St bujné, husté a
vysoké do 50-60 m, stromy tvoria 4 az 5 poschodi s ve'mi pestrym
a bohatym drevinnym zlozenim. Na jednom hektari mozno najst’
az 400 druhov stromov, takze zriedka vedl'a seba rast dva stromy
rovnakého druhu. PretoZe je celoroéne dostatok tepla a vlahy,
vzhlad lesa je po cely rok rovnaky. Zivo&isstvo sa sustred’uje v
korunach stromov, kde je viac svetla. Zije tam mnoho druhov
vtactva, hmyzu, opic atd. Pre amazonské pralesy su typické
lefiochod, mravéiar, vrestan, kolibrik; pre konzské pralesy najma
gorila a §impanz.



S ubtdanim zrazok od rovnika k obratnikom dazd’ovy

rovnikovy les straca na bujnosti a vyske stromov.
V oblastiach, kde padd asi 1 000-1 500 mm zrazok za rok,
rozdelené si na obdobie sucha a dazdov, drevinné porasty
nadobudaju xerofilny raz. Vela druhov v obdobi sucha zhadzuje
listy. Stromy byvaji nizke, rozlozité, Casto s dazdnikovitou
korunou. S predlZzujucim sa obdobim sucha lesy prechadzaju do
krovinnych az travnych porastov. Travnaté plochy s roztrusenymi
stromami a krikmi nazyvaju sa savana. Travnaté porasty savan a
okrajov lesov poskytuju obzivu mnohym druhom bylinozravcov,
najmé kopytnikom, na ktorych vyskyt sa viazu Selmy. Pre africké
savany su typické antilopa (najma gnu), zebra, zirafa, slon africky,
lev, gepard, hyena; pre americké jaguar.

Savanovému lesu sa podoba monzinovy les v suchsich ¢astiach
monzinovej Azie (vyplyva to zo striedania obdobi sucha a
dazd’ov). Zo zivocisstva pre tuto oblast’ je charakteristicky najmi
slon indicky, okuliarnik indicky a tiger, ktory prenikol az do
mierneho pasma.

Savany postupne prechadzaju do polopusti a v blizkosti
obratnikov, kde je extrémne sucho, nastupuju puste. Rastlinstvo sa
vyskytuje len sporadicky, je chudobné na druhy. Uplatiuju sa
suchomilné byliny, najmi tvrdolisté sivozelené travy a sukulenty
(kaktusy, agave a 1.). Na miestach, kde vystupuje podzemna voda,
su ostrovy bujnej stromovej vegetacie - 0azy.

V Afrike je pre ne typicka palma datlova. Charakteristické zviera
pusti je tava (dlhsi ¢as vydrzi bez vody).

V subtropickom a miernom pasme rozhodujucim cinitelom
pre celkovy raz organického sveta je ubudanie tepla s rasticou
geografickou §irkou a jeho rozdelenie na letny a zimny polrok.
Subtropické piiSte sa tahaju v pasmach pozdiz obratnikov,
prechadzaju postupne do suchomilnych krovinnych a bylinnych
porastov a eSte d’alej od obratnikov ich striedaji subtropické
svetlé xerofilné redsie lesy niz§iecho vzrastu. Dreviny v tychto
oblastiach na zimu, ktora je mierna aZz tepla a obycajne vlhka,
nezhadzuju listy. V oblastiach so suchym horicim letom
(stredomorsky typ) maji xerofilny rdz. Vyznacuju sa drobnymi
tvrdymi  koZovitymi listami (oliva, oleander, citrusy a 1i.).
NajrozsirenejSou formaciou su velmi husté krovinné porasty
tvrdolistych drevin. V stredomori sa najastejSic nazyvaju
macchie. Vznikli prevazne druhotne, po odstraneni lesov
¢lovekom. Stredomorska oblast’ ma aj charakteristické druhy
Zivocichov, napr. opica magot, dikobraz,

%) Dazd'ové rovnikové lesy mozno oznait ako dazd'ové ekvatoridlne, ktoré patria do
skupiny tropickych lesov (pozri atlas).
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Obr. 68 Datlova palma - typicky strom oaz suchych
pustovych oblasti v Afrike. Vravi sa o nej, ze musi mat’
hlavu v ohni a nohy vo vode. V popredi cukrova trstina.
Dolny Egypt.

Na Sahare su obrovské zasoby podzemnej
vody, ktoré vyZivuju oazy. lde o reliktnu
vodu, ktora sa nahromadila v tzv.
pluvidlnej dobe (zhruba v obdobi nasej
ladovej doby), kedy tam boli savany, ako
to dokazuju aj kresby na kamerioch.
Pustova klima nemdze vytvorit takéto
zasoby vody.



Jarna zasoba vody, ktora sa pocas tvrdej
kontinentalnej zimy vytvorila zo snehovej
pokryvky  (odmaky st  zriedkavé),
zabezpecuje urodu obilnin (stepné oblasti
su Casto svetovymi obilnicami).

Obr. 69 Buginy st najrozsirenej§im lesnym spo-
lo¢enstvom mezofilnych opadavych stromov mierneho
pasma (severnej pologule). Tri jazdce v Pezinskych

Karpatoch.
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zenetka, jaSterice, chameledn, gekon. Zo Stredomoria pochadza aj
daniel a muflon. (Tieto sa uspeSne aklimatizovali aj v strednej
Eurdpe.)

Suché pasma pozdiz obratnikov preruiuji oceany, z ktorych do
prilahlych oblasti suse prenikaji zrazky monzinového charakteru
(v lete). Je to najmi v juhovychodnej Azii a juhovychodnej Gasti
USA (najmi Florida). Dostatok vlahy a tepla zhruba po cely rok
umoziuje rast bujnych, druhovo bohatych a vzdy zelenych
subtropickych lesov.

V kontinentalnych oblastiach v prechodnom péasme medzi
pustami a lesmi mierneho pasma s nizkym thrnom zrazok (do 300-
350 mm) lezi zéna stepi. Nedostatok vlahy, vysoké teploty a s nimi
suvisiaca mala relativna vlhkost’ vzduchu a vysoky vypar zabranuji
rozvoju lesa. Vyhovuju vsak stepnému porastu xerofylnych bylin
(najmé trsovitym travam, pripadne krikom). V obdobi vicsej
podnej vlhkosti (najcastejSie hned’ po roztopeni snehu) sa step
zazelenie a bohato rozkvitne. Stepi sa rozprestieraju od
juhozapadnej Ukrajiny az do vychodnej Azie, d’alej vo vnutrozemi
Severnej Ameriky vychodne od Kordiller a i. Na stepiach Zije
mnoho hlodavcov (zajac, sysel, hrabo§ a i), z vtakov najmé
kurovité (jarabica, prepelica a i.), ktoré dobre behaju, ale slabo
lietaji. Najvlhsie casti stepi (s prevahou cernozemi) st dnes
véacsinou premenené na ornu podu.

Podstatnt cast’ severného mierneho pasma zaberaju listnaté a
ihliénaté, resp. mieSané lesy. Listnae zhadzuju na zimu listy,
pretoze neznéSaju silné mrazy. Podstatna cast’ ihliénanov silné
mrazy znaSa, a preto ihlicnaté lesy suverénne dominuju v
kontinentdlnych oblastiach. Na tzemiach s oceanskym a
prechodnym podnebim su rozsirené listnaté, najmé dubové a buko-
vé lesy. Buk lesny (spolu s jedlou bielou tvoria jedl'obudiny)
vyzaduje viac oceansku klimu. Dub je teplomilnejsi a vydrzi vacsie
vlhkostné a teplotné vykyvy. Prenikd uzkym pasmom az na Sibir,
kym buk nesiaha ani do Ruska.

Thliénaté lesy zaberaju Siroku zo6nu, zvant tajga, ktora sa v
Euroazii tiahne rovnobeZkovym smerom od Skandinavie aZ po
Tichy ocean. Tajgu tvoria viaceré druhy smrekov, smrekovcov a
borovic s primesou niektorych listnacov, najmi briez. V Severnej
Amerike §iroka zona ihliénanov sa tiahne Kanadou a nadvézuje na
rozsiahle pasmo ihli¢natych lesov viazanych na Rocky Mountains.

Zivotisstvo listnatych a ihli¢natych lesov severného mierneho
pasma je pestré a bohaté, pricom na oboch svetadieloch je vel'mi
podobné. Maju uzke pribuzenské vztahy vyplyvajuce =z
niekdajSicho spolo¢ného uzemia. Typicki zastupcovia su jelen,
medved’, rys, kuna lesna tetrov hluchan, hyl’ a i.



Zivotisstvo Australie, Juinej Ameriky a Afriky (juznej) sa
vzéjomne vel'mi odliSuje, aj ked’ mozno pozorovat’ korene starého
pribuzenstva. V Australii a na Novom Z¢lande Zzije mnoho
vackovcov, vtakopysk, z vtakov su typické pstrosovité (kivi,
nandu). Niekol’ko druhov vackovcov zije v Juznej Amerike,
pStrosovité sa vyskytuju aj v Afrike.

Kazdy =z juznych svetadielov sa vyznaluje vyraznymi
zvlaStnostami, vyskytom mnohych, najmi starobylych druhov,
ktoré chybaji na inych kontinentoch (endemity). Zivogisstvo v
dosledku davneho rozdelenia spolo¢ného kontinentu na juznej
pologuli sa vyvijalo izolovane.

V zoéne tundier vo vysokych zemepisnych $irkach s priemernou
teplotou vzduchu najteplejSicho mesiaca pod +10 °C les nemdze
uz rast’ pre nedostatok tepla. Les sa kon¢i polarnou hranicou lesa,
kde nizke stromy prechadzaju do krovitych foriem. Smerom k
p6élom nastupuje podzona krovitych tundier. V Eurdpe ju tvoria
najmi breza trpasli¢ia a viaceré druhy krovitych vib. Ubtdanim
tepla smerom k polom sa vyska krovin zmensuj e a namiesto nich
nastupujii bylinné a machovo-liSajnikové porasty. Tie napokon
vystrieda studens pustina. Zivo&isstvo tundier je velmi chudobné
na druhy. Ziji tam najmi kurovité vtiky, lumiky, pizmon se-
versky, polarna liska a sob.

Rastlinstvo svetového oceanu zavisi najmé od vlastnosti vody,
ktoré sa vyrazne menia s jej hibkou a geografickou Sirkou.
Priestorové rozloZenie organizmov je v flom nerovnomemé. V
povrchovych vrstvach vody, kde je dostatok svetla, zije podstatna
Cast’ rastlinstva, najmd mnoho rias a inych nizSie organizovanych
rastlin, viazanych na fotosyntézu a mnoho zivocichov, ktoré sa
nimi zivia. Cast’ Zivoti§stva bez vyraznejSieho aktivneho
pohybu spolu s rastlinstvom sa nazyva planktén. Poskytuje
potravu vys§im zivo¢ichom. V plytkych Selfovych moriach Zije
pobrezné (litordlne) zivocisstvo. V morskych hlbinach je
hlbokomorské (abysalne) zivoclisstvo prispdsobené vysokému
tlaku vody a nedostatku svetla. Dno hlbokych oceianov je vel'mi
chudobné na pocetny stav a druhy zivocichov, takze dno
hlbokomorskych priestorov (az 57 % zemského povrchu) tvoria
obrovské takmer pustinné plochy.

So zmenou geografickej Sirky sa menia vlastnosti, najmé teplota
a salinita vody, ktoré zasadne ovplyviiuji zivot v oceane. Teplé
moria st vSeobecne bohaté na druhy, ale nie na mnozstvo
jedincov. Plytké Selfové vody tropov st domovom koralov, ktoré
gasto tvoria ostrovy, ba az mohutné bariéry (najmi pozdiz vy-
chodnych brehov Australie). Studené moria obsahuji viac
rozpusteného vzduchu, preto maju aj viac planktonu, teda viac
potravy pre zivocisstvo. Druhovo je sice
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Juzné kontinenty (Australia, juh Afriky a
Juzna Amerika) sa vyznacuju velmi svoj-
raznou flérou a faunou, spojenou so spo-
loénymi znakmi, pretoZze sa spolocne
vyvijali na jednom kontinente (Gondvana),
ktory sa neskoér rozélenil.

NajrozSirenejSim biotopom (zabera viac
nez polovicu plochy Zeme) su hibo-
komorské oblasti s velmi chudobnym a
svojraznym zivoCiSstvom prispdsobenym
na vysoky tlak a GpInd tmu (su to akési
hlbokomorské pustiny).



V starSej literatire sa najdu nazory, zZe
horizontalne zény (od rovnika k pélom) su
analogické vertikdlnym. Je to omyl,
pretoze v ekvatorialnom podnebi je cely
rok rovnaké pocasie, v subekvatorialnom
je v lete obdobie dazdov a v zime obdobie
sucha. V. miernom podnebi sa striedaju
Styri rocné obdobia.
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chudobnejsie, ale bohaté na pocet jedincov. Preto aj svetové
loviska ryb si v studenych Selfovych vodach

a velryby vyzadujice vel'ké denné davky potravy zijii v studenych
moriach. Na pobreziach studenych mori severnej pologule Ziju
tulene, mroze, 'adové medvede a i., na juznej pologuli su typické
tucniaky.

2.6.2.2 Vertikalne clenenie biosféry na Zemi

V stlade so zmenou klimy s rasticou nadmorskou vyskou sa
rastlinstvo  (aj ZivoCiSstvo) usporiadalo do vertikalnych
vegetacnych utvarov, do vertikalnych zén, podzén, stupiov.
Hranice vegetaénych stupiiov uzko suvisia s teplotnymi pomermi a
v suchych oblastiach s nedostatkom vlhkosti.

Vo vlhkych trépoch les vystupuje do vysky priblizne 3 500 m,
v suchsich tropoch eSte vyssie (v Andach miestami takmer do 5
000 m). Vyssie je krovinny stupen prechadzajuci do zony
bylinnej vegetacie. Nad fiou je zona vysokohorskych pustin,
ktora prechadza do zény ve¢ného snehu a Padu.

KIBO

ladovce (aj vo vrcholovom krateri)

vysokohorské pustatiny (be
vegetacie) )

vysokohorské krovinné a by,
spolo¢enstva /

savany a savanoveé lesy

(schéma).

Horna hranica lesa predstavuje vyznamnu
vegetacénu (aj krajinnu) liniu, kde vertikalna
lesna zona prechadza do nelesnej. Vyska
stromov sa v smere nahor zmenSuje, zapoj
korin a les ako celok sa rozpadava na
stromové skupiny, medzi ktorymi sa
rozprestieraju  krovité porasty (u nas
kosodrevina).
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Na Slovensku asi do vysky 550 m je dubovy stupeii.
v ktorom dominovali dubové a dubovo-hrabové lesy (dnes
vacsinou premenené na polnohospodarske plochy). Nad nim sa
vytvoril bukovy stupeii siahajuci priblizne do vysky 1 250-1 300
m s dominujicimi budinami a jedlobucinami. ESte vyS$Sie sa
rozprestiera smrekovy stupei, reprezentovany smreéinami. Siaha
po hornt hranicu lesa do 1 450 m v Malej Fatre a do 1 710 m vo
Vysokych Tatrach. Nad fou sa rozprestiera kosodrevinovy
stupeii s krovitymi porastmi kosodreviny. Smerom nahor
kosodrevinu nahradzajii vysokohorské (alpinske) spolocenstva s
Castym  vyskytom plazivych nizkych  krickov, najmi
vysokohorskych druhov vib a tiez bylin s vel'kymi sytofarebnymi
kvetmi.



Obr. 71 Horna hranica lesa na Patrii (Vysoké Tatry). ~ Obr. 72 Kosodrevinovy (v popredi) a alpinsky

Vyska stromov sa zmenSuje, les sa rozpaddva a jeho vegetaény stupefi (v pozadi uz na juznom svahu

miesto zabera kosodrevina. Gerlachovského $titu) vo Vysokych Tatrach. V smere
nahor  kosodrevinu  vystriedaji  alpinske  bylinné
spolo¢enstva a skaly.

2.6.3 CLENENIE BIOSFERY NA MALOM UZEMi

V strednej Eurdpe na miestach, kde sa voda stava rozhodujicim
¢initelom, vyvijaju sa luzné lesy. Na ststavne zaplavovanych
(inunda¢nych) uzemiach najmé vicsich nizinnych riek st vibové
a vibovo-topolové lesy. Na castiach niv zaplavovanych len
zriedkavo (pri velmi velkych povodniach) boli vSeobecne
roz§irené (dnes silno odlesnené) brestovo-jaseiiové luzné lesy s
hojne zastipenym brestom, javorom, jaseiom. V zamociarenych
znizeninach sa vytvorili slatinné jel§iny, z ktorych dodnes zostali
len fragmenty. (Prikladom je Jursky Sur, dnes PR.) Osobitné lesy
sa vytvorili na extrémnych pddach. Na minerdlne velmi
chudobnych viatych pieskoch (na Zahori) dominuju borovicové
lesy. Na sutinach a skalach horskych oblasti rasti tzv. sutinové
lesy zlozené z bresta horského, javora, jasefia a lip. Inde zasa na Obr. 73 Prvosienka najmensia - typicky

skalnatych svahoch st riedke borovicové porasty. reprezentant alpinskych bylin, ktoré sa vyznacuju
kratkymi lodyhami a obycajne pomerne velkymi a
farebnymi kvetmi.

rieka agradacny nizka vyssia viate pesky zamokrena naplavovy kuzel
Morava val - niva terasa terasa 2 A depresia

o Vs sl L Aii—"f:'
PEY VY Uy Wi

Pezinské
Karpaty

N "

Pk & \ > -
{ r K i Y Y ] 1 X 1
viba topol brest javor jaseft dub hrab jelsa borovica

Obr. 74 Clenenie biosféry na malom tzemi. Schematizovany profil cez Borska nizinu.
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2.6.4 VPLYV CLOVEKA NA BIOSFERU

2.6.4.1 Nasledky globalnej devastacie rastlinstva
a zivocCisSstva

Cinnost’ ¢loveka sa dostava do §tadia, ked ohrozuje svoju
existenciu. Ekvatoridalne dazd’ové lesy, ktorych rozloha sa
katastrofalne rychle zmensuje (najmd v Brazilii), si zakladnym
suchozemskym vegetatnym tutvarom. Prave v nich sa
rozhodujicou mierou zabezpecuje celkova obnova vzduchu na
Zemi.

Nielen obrovskou roziohou, ale najmé tym, Ze husto vypliajii zelefou
mohutni (az 60 m hrubu) vrstvu porastu, poskytujii obrovskii plochu
asimilujucej listovej zelene. Prave preto ju nemozno porovnavat's tajgou, s
mensimi monokultirnymi lesmi alebo s travnatymi porastmi.

Velka spotreba kyslika a obrovskd produkcia C0, najmd v priemysle a
doprave vyvolava tzv. sklenikovy efekt s naslednym zvySovanim celkovej
teploty na Zemi. To ovplyviiuje ekologické podmienky zdkladnej Struktiry
biosféry.

Auto spotrebuje na 1 000 km tolko kyslika ako jeden clovek za cely rok.
Lietadlo letom z Pariza do New Yorku zasa tolko, kolko vyprodukuje les
(30 ha) za jeden de.

Obr. 75 Vibovo-topol'ové luzné lesy na okraji
dunajského ramena pri HruSove.

Skodliviny (hnojiva, pesticidy, imisie, ropa) ochudobiiuju Zivot
Zasahom &loveka do prirodného prostredia Vv oceane. Arealy mnohych zivoc¢ichov, najmd na morskych
trpi mnoho rastlinnych a Zivo&i§nych druhov,  pobreziach, sa silno zmensujd, alebo vedi aZ k uplnému vyhynutiu
najmé endemitov, ktoré potrebuji zvySeni  citlivych druhov. Uginok $kodlivin na vyssie Zivocichy moze byt
ochranu. Druhy ohrozene vyhynutim sU  ,riamy alebo nepriamy, napr. cez plankton.
colesyeteyalsiederansl(Eevenalkniha)} (Skodliviny sa dostavaju do tela drobnych organizmov. Ich
pozieranim - potravinovym retazcom - sa koncentruju. Moézu sa
hromadit’ v rybach a inych morskych zivocichoch v takom
mnozstve, 7e ohrozujii zdravie obyvatel'stva, ktoré sa zivi
produktmi mora.)

Skodliving mézu redukovat’ planktén a zapriGinit' nielen
nedostatok potravy pre vysSie zivoCichy, ale aj negativne
ovplyvnit’ regeneraciu vody a vzduchu morskymi organizmami,
pretoze svetovy ocean je obrovsky regeneraény rezervoar.

2.6.4.2 Nasledky l'udskej aktivity na biosféru

Clovek podstatne zredukoval rozlohu nagich lesov v snahe
ziskat’ poI'nohospodarsku podu.

Zmenil ich zlozenie vyrubavanim i vysadzovanim drevin (aj cu-
dzokrajnych). RozSiril smrekové monokultury aj v nizkych polohdach
Obr. 76 Aj tu rastol les, ktory zniili imisie magnezitky — namiesto listnatych lesov, co sa po case ukdzalo ako Skodlivé. Odlesnenim
Hniista-Hacava. strmych svahov sa podnietila urychlend erézia pody. Odstranenie lesa na

strmych svahoch s plytkymi skeletnatymi poédami viedlo neraz k ich
Odvodfiovanie zamokrenych depresii (u nas  Upinému odnosu a obnaZeniu skalného podkladu (krapové polia v
po odlesneni nizinnych jelsovych lesov) Slovenskom krase).
zapriCinuje  zasolovanie pdéd a nastu N . - ‘s , .
sla%obytr{ych spoloéenstigv a vceIkE Nicenie lesa je osobitne nebezpecné vo vysokych polohach, kde
znehodnotenie |esnej a ornej p@dy padé vel'a zrazok a dOIn]Ilu_]ﬁ strmé svahy.
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Odlesnené, zatravnené svahy casto umoziuji vznik skazonosnych
lavin a rychly odtok vody spdsobuje povodne.

Preto lesné a kosodrevinové porasty v oblasti hornej hranice
lesa sii u nas chranené.

Naru$enie prirodzenej rovnovahy v prirode Casto zapriciiiuje
hmyzové kalamity v lesoch a na pol'nohospodarskych kultirach.

Cudzorodé¢ latky, ktoré sa do l'udského tela dostavaji potravou,
vodou a vzduchom, ako aj neprirodzeny spdsob Zivota podstatne
odlisny od toho, v ktorom sa ¢lovek vyvijal, vyvolavaju rdézne
poruchy organizmu. Rozsirili sa ochorenia oznacované ako
civilizaéné choroby, ktoré aj u nas dominuju, kym kedysi boli
zriedkavé.

Otazky a ulohy

1 Preco biogeografia, ktora sa zaobera rastlinstvom a zZivo¢iSstvom, nepatri do biologickych vied?
2 Ako produkty organizmov a ich rozklad po odumreti ovplyviiuju ostatné krajinné zlozky?

3 Vymenujte nase svetlomilné a tonomilné stromy.

4 Ktoré vodné rastliny poznate?

5 Aku funkciu v krajine ma les?

6 Na zaklade ¢oho sa formuju biocenézy?

7 Zorad'te geobiomy do zén.

8 Porovnajte klimatické pomery ekvatorialneho dazd’'ového lesa a savany. Co je rozhodujtce pre vznik savan?
9 Preco su v saharskej pusti obrovské zasoby podzemnej vody? Preco je t'ava zviera pusti?

10 Aky je rozdiel medzi pustamiv tropoch a v severnom miernom pasme?

11 Preco su vihsie casti stepnych oblasti svetovymi zasobarinami obilia?

12 Vymenujte hlavné dreviny nasich listnatych opadavych lesov a eurépskej casti tajgy.

13 Preco pstrosovité vtaky ziju v Afrike, Australii a Juznej Amerike?

14 Ktoré skupiny vtakov st spoloéné pre tundry a stepi? Vysvetlite.

15 Porovnajte ekologické podmienky studenych a tropickych Selfovych mori a ich désledky.
16 Aky je rozdiel vo vegetacnej dobe vysokohorskych rastlin v nasich a tropickych pohoriach?
17 Preco ziju velryby v studenych moriach?

18 Aké vegetacné stupne su vo vasom okoli?

19 Urobte vegetacné ¢lenenie vasho okolia alebo iného Gzemia.

20 Ktoré zavody vo vasom okoli znecéist'uju najviac zivotné prostredie?

21 Ktoré chranené rastliny a zivo¢ichy poznate?

22 Ktoré nepriaznivé javy suvisia so silnym znizenim hornej hranice lesa?
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Obr. 77 Dazdovy tropicky prales na vychodnom svahu
Kilimandzara v Afrike

Vymenuijte charakteristické ZivociSne druhy
jednotlivych pasem ¢i zon.

Obr. 78 Savana v Tanzénii (Serengeti).

Obr. 79 Skalna pust ned’aleko Asuanu v Afrike.
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2.7 FYZICKOGEOGRAFICKE REGIONY ZEME

Fyzickogeograficka sféra Zeme ako objekt fyzickej geografie je najvicsi
mozny fyzickogeograficky region. Tento sa méze delit' na stile mensie a
mensie regiony - az po najmensie, ktoré sa nazyvaju geotopy a su
geograficky i ekologicky prakticky rovnorodé.

Fyzickogeografickd sféra sa najnapadnejSie rozéleituje na
kontinentdlnu a oceansku cast. Je to vysledok poOsobenia
vnutornych (endogénnych) zemskych sil. Na takto utvaranom
zemskom povrchu vzniklo klimatickymi rozdielmi zonalne
Clenenie fyzickogeografickej sféry. NajvyraznejSie sa prejavuje
ako zmena prirodného prostredia od rovnika k poélom (pozri mapu
pdd Zeme obr. 59).

Pozdi? rovnika je ekvatorialne pasmo. Chyba v fiom sezénny
rytmus prirodnych procesov, alebo je len vel'mi slaby. Intenzivny
prilev slne¢ného ziarenia sa spaja s bohatstvom zrazok pocas
celého roka. Ich priemerny roény thrn je (mimo pohori) v rozpiti 1
000 az 1 500 mm-3 000 mm i viac. Charakteristicka je vysoka
vlhkost' vzduchu a velka obla¢nost, najméd poobede. Dominuji
stale vlhké ekvatoridlne pralesy s Cerveno-zltymi (feralitnymi)
podami.

Na severe a juhu ekvatoridlne pasmo prechadza do
subekvatoridlnych pasem. Maji vyznamny sezonny rytmus
prirodnych procesov. Suvisi to s vyraznym striedanim obdobi
dazd’ov a sucha. Teploty st vysoké pocas celého roka. Ro¢ny uhrn
zrazok (v mimohorskych oblastiach) je 1 500 mm-300 az 400 mm.
Horské svahy vSak dostavaju ovela viac zrazok a miestami
dosahuj najvyssie hodnoty na Zemi (Cerdpundzi na Upati Himalaji
vo vyske 1 300 m dostava ro¢ne 11 000 mm zrazok i viac).
Najvécsie plochy vsak zabera zéma savan a suchych lesov s
Cervenymi pddami. Zéna prechddza (s ubudajicim mnozstvom
zrazok) do zény suchych a polopust'ovych savan.

Tropické pasma st ziroven pasma vysokého tlaku s
klesajocimi  vzduchovymi masami. To vedie k vzniku
bezoblacnosti, k intenzivhemu slne¢nému ziareniu a nad
kontinentmi k extrémnej suchosti vzduchu. (V oblasti oceanov je
vlhkost vysokd.) Charakteristické st velké denné rozdiely
(amplitady) teplot. Na vidcSine tUzemia roCny uhrn zrazok
neprevySuje 100 mm. V désledku toho vznikli tropické puste a na
okrajoch polopuste.

Subtropické pasma maju suché, teplé az hortce leta a mierne
zimy, ktoré v zapadnej a vychodnej Casti (sektore) su vlhké. V
zapadnych castiach kontinentov pri oceanoch rasttl zmiesané, v lete
suché (stredomorské) lesy a kroviny. Vnutorné Casti kontinentov
maji krovinaté a polokrovinaté ptste. Vo vychodnych castiach
kontinentov pri oceanoch, ktoré maji viac-menej



vyrazné monzunové podnebie, vznikli zmieSané stale vlhké
subtropické lesy so Zltozemami a Cervenozemami. Viac Vo
vnuatrozemi, kde je menej zrazok, boli povodne subtropické prérie a
stepi.

Mierne pasmo severnej pologule. Je velmi Siroké, preto ma
viac zoén. Vyrazné je striedanie sa Styroch rocnych obdobi.
Pribudanim vlhkosti z juhu na sever a rastom kontinentality od
zépadu na vychod sa vyrazne meni charakter prirody. V juznej
pomerne suchej Casti velké plochy zabera stepna zéna. Priemerny
ro¢ny uhrn zrazok je 300 mm-350 az 400 mm, pdévodne s bohatym
bylinotravnym porastom. V severnej (vlh$ej) podzéne dominuji
¢ernozeme, v juznej (suchsej) prevazuju gastanové pody. Este
juznejSie je zéna polopusti so zrazkami okolo 200 mm a zéna
pusti so zrazkami pod 200 mm za rok.

V severnej Casti kontinentalneho sektora sa rozprestiera Siroka
z6na tajgy s ihlicnatymi lesmi na podzolovych podach.

JuZnejSie sa pripaja zéma zmieSanych (ihli¢nato--listnatych)
lesov a este juznejSie v kontinentalnom podnebi Eurdzie a Severnej
Ameriky sa rozprestiera zona listnatych lesov. Ta4 smerom na juh
prechadza do lesostepnej zony s povodnym striedanim sa arealov
lesa a stepi.

Zapadné okrajové sektory miernecho pasma s pod trvalym
vplyvom oceanskych vzduchovych hmot od zapadu, najmé v zime.
Vychodné okrajové sektory maju mierne monzinové podnebie
(najmi na Dalekom vychode Ruska). Leto je dazdivé a chladné
(letny monzun); zima je studena a sucha.

Subarktické - subpolirne pasmo zabera velké priestory
severnej Casti Eurdzie a Severnej Ameriky. Ma obrovské rozdiely
medzi letom a zimou. Roény tthrn zrazok je iba okolo 200 mm, ale
pre maly vypar su pody v lete velmi zamokrené¢ s hojnymi
mociarmi a jazerami. Mohutne je vyvinuta trvale zmrznuta pdda.
Pasmo sa ¢leni na zénu tundry a juznej$iu zénu lesotundry.

Arktické - polarne pasmo ohraniCuje izoterma +5 °C
najteplejSicho mesiaca. Popri malej vyske Slnka v lete a polarnej
noci v zime maju velky vyznam ladovce a snehova pokryvka,
ktoré odrazaju vicsinu slnecného ziarenia. Zakladné zvlasStnosti
prirody podmienujt nizke teploty. Preto st arktické surové pody aj
pri malom mnozstve zrazok (do 200 mm) a malom vypare v lete
zamokrené. Charakteristické su machy a liSajniky.

Otazky a ulohy

Obr. 80 Tajga (borovica sosna.
strednom Svédsku.

smrek, breza) v

Obr. 81 Nahorna tundra na nérsko-§védskom pohraniéi.

1 Ukazte na mape Zeme (pouzite reliéfnu mapu) oblasti, kde sa uplatiuje vyrazne horizontalna zo-

nalnost’ fyzickogeografickej sféry (prirody).

2 Ukazte na mape Zeme priblizne priebeh hranic jednotlivych pasem a v nich hranice niektorych

zon.
3 Vysvetlite priciny vzniku pasem.

4 Charakterizujte ¢o najkomplexnejsSie jednotlivé pasma a v nich niektoré zény. Zostavte tabul'ku, do ktorej
vpiSete pre kazdé pasmo osobitne ¢o najviac charakteristik (napr. zakladné klimatické a podne procesy,
poPnohospodarske vyuzitie, stupei antropogénnej premeny pasma, zény a pod.). Pouzite atlasy.
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SLOVNIK

A

abrazia (lat. abradere - odierat, obrusovat’) - oddel'ovanie a odnos horninovych &astic z pobrezia vplyvom mechanic kého G¢inku vin, priboja a v
nich una§anych tvrdych ¢astic.

alpinske rastliny - rasti vo vysokych polohach a vyznatuju sa obydajne kratkymi lodyhami a pomerne velkymi, asto sytofarebnymi kvetmi.
Mnohé maju prizemnt ruzicu listov alebo vytvaraji vankusikovité porasty, ktoré spomal’'uju vyzarovanie tepla z pody. Pretoze sneh a mraz sa mézu
vyskytnat' aj uprostred vegetatného obdobia a ohrozit' tvorbu semena, na ktora treba dostatok tepla, rozmnoZuju sa takmer vyluéne vegetativne.
Vyznacuju sa aj zvySenou odolnost'ou vo¢i mrazu.

astronomické merania - uréujt presnt polohu bodov na Zemi na zéklade merani vzajomnej polohy hviezd a Zeme.

astronomicka Sirka - uhol medzi rovinou rovnika a spojnicou stredu Zeme s miestom pozorovatela.

astronomickd sféra - nebeska sféra, ktord predstavuje zdanliva gulovii plochu tvoriacu kulisu nebeskym telesam na

oblohe obygajne so stredom v strede Zeme.

atmosféra (gréc. atmés - para, sphéira - gul'a)

B

B - oznacenie obohateného horizontu (iluvidlneho) charakteristického pre hnedozeme a ilimerizované pody. Pismeno t znamena, ze s obohatené o il,
a to procesom ilimerizacie. Pismeno t je z nem. slova Ton - il.

D

delta (podra trojuholnikovitého tvaru gréc. pismena delta) - ploch4, do mora vybiehajiica forma, ktora vznika usadzovanim jemného rie¢neho
materialu pri vyUsteni rieky do mora.

E

ekologicky cinitel - je to faktor, ktory ovplyviiuje organizmus. Patria k nim anorganické zlozky prostredia, napr. klima, poda ako priame ¢initele,
ale aj geologicky podklad, reliéf, ktoré pdsobia cez priame faktory. Voda mdze ovplyviiovat’ organizmy priamo, ale aj nepriamo. Uvedené Cinitele
maji anorganickl podstatu. Organizmy st vSak ovplyviiované aj inymi organizmami (t0fiomilné rastliny zatlacaju svetlomilné, zivo¢ichy obycajne
zavisia od rastlinného krytu, ktory im poskytuje potravu a ochranu), ktoré sa zahriuji do biotickych &initelov. elipsoid - sférické teleso, ktoré
vznikne rotaciou elipsy okolo jednej z osi.

endemity - st to rastliny alebo Zivo¢ichy, obmedzené na uriti Gast zemského povrchu, ktora mdze mat réznu rozlohu. Napriklad nasa
najvzacnejSia rastlina lykovec muransky rastie len na niekol’kych miestach Muranskej planiny, nikde inde na svete; viaceré druhy sa vyskytuja len v
Karpatoch (karpatské endemity); limba len v Alpach a v Karpatoch (alpsko-karpatsky endemit). Vysoké percento endemitov (do 80 %) ¢asto maji
kontinentalne ostrovy, ddvno oddelené od kontinentov (napr. Ostrov sv. Heleny, Ascension a i.).

erozia (z lat. erodere - vymielat, ohlodavat) - oddelovanie a odnos materidlu z povrchu pedosféry a litosféry pdsobenim exogénnych
geomorfologickych ¢initelov (vody, vetra, l'adovea, ...).

F

faza - doba.

G

genéza (gréc. gennao - stvorenie, vznik) - genézu foriem georeliéfu urCuju ¢initele a procesy, ktoré formu vytvorili. Napriklad akumulagnt rie¢nu
formu - néplavovy kuzel - tvori rieka pri procese nahleho ukladania materialu. geoid - geometrické teleso, najviac sa priblizujice skutoénému tvaru
Zeme. geologia - (gréc. gé - Zem, 16gos - slovo)

geomorfoldgia (gréc. gé - Zem, morphé - forma, tvar, 16gos - slovo)

geosystém - termin zaviedol v roku 1963 V. B. So¢ava ako nové pomenovanie pre fyzickogeograficky komplex. Je vhodnym néprotivkom terminu
ekosystém. Neskor sa jeho obsah rozsiril a dnes sa chape vel'mi rozne. Preto mozno povedat, ze geosystém znamend subor (mnozinu) réznych
zloziek (komponentov) Zeme prepojenych vzajomnymi vézbami, ktoré sa realizuju tokom latok, energie a informacii, v socioekonomickych
systémoch aj pohybom obyvatel'stva.

globus - zmenieny model referenénej plochy Zeme.

H

hibkova erézia toku - zarezavanie sa vodného toku do vlastného koryta, pricom sa koryto prehlbuje. hornd hranica lesa - je to prechodny pés
uzemia, kde les v smere nahor konéi a nastupujii vysokohorské vegetaéné stupne. Najvyssia je v tropoch (v Andéach vystupuje takmer do 5 000 m n.
m.), smerom k polom ubtidanim teploty klesa. Vyssia je v kontinentalnych nez oceanskych oblastiach, nasledkom vyssich teplot v lete. Z obdobného
ddvodu vyssie vystupuje vo vyrazne vysokych a rozl'ahlych pohoriach. Napriklad vo Vysokych Tatrach najvys§ie useky, kde rozvoj lesa limituje
nedostatok tepla, siahaji malo nad 1 700 m n. m., kym v Krivanskej Fatre len do 1 450 m n. m. U nas ju tvori smrek a len na miestach, kde ju ¢lovek
silno znizil (najmi vo Velkej Fatre), sa objavuje aj buk. horizont - ¢iara, v ktorej sa obloha zdanlivo dotyka povrchu Zeme.

horotvorné pohyby - relativne silné, kratkodobé tektonické pohyby, ktoré vyvolavajii poruchy zemskej kory, vrasy, zlo my a prikrovy.

hrast - tektonicka forma, ktora vznikla stupfiovitym zdvihom tizemia medzi dvoma kryhami zemskej kory pozdiz zlomov. napr. Mala Fatra.
hydratacia ionov - spoiva v tom, Ze i6ny elektricky pritahuji molekuly vody, ktoré sa na nich akoby usadzuji. Hyd ratacia je proporcionalna
naboju i6nov a zaporne proporcionélna priemeru nehydratovaného ionu. hydrologia (gréc. hydor - voda, 16gos - slovo)

hydrostaticky tlak - velkost kolmej sily nepohybujtcej sa kvapaliny prepo¢itanej na plosni jednotku. |

izoterma - ¢iara (na mape) spajajiica miesta s rovnakou teplotou. J

Jjelsové luzné lesy - vyskytuju sa na trvalo zamokrenych miestach, ktoré sa vyznaduji tazkymi glejovymi pddami s hrubou vrstvou slatiny na
povrchu. V nafich niZinach su zlozené takmer vyluéne z jelSe lepkavej, ktora Casto vytvara barlovité korene vystupujice nad uroven pody a
zvysujlice stabilitu stromov v rozbahnenej pdde. PozdiZ horskych potokov vo vyssich polohéch porasty (okrem roznych druhov vib) tvori jelsa siva.
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K

klasifikdcia (vseobecne) - termin patri do logiky ako sti¢asti filozofie. Je to proces, resp. vysledok rozkladu (roz¢lenenia) nejakej mnoziny alebo
triedy javov na podtriedy. Uskuto&iiuje sa podla logickych pravidiel. MnoZinami su napriklad horniny, rastliny, zivo¢ichy, fyzickogeografické
komplexy. Ich rozkladom (rozdelenim) na podmnoziny atd’. vznika hierarchicka klasifikacia petrografickd, botanickd, zoologicka typov
fyzickogeografickych komplexov. kvadrant - stvrtina.

kartografia - vedny odbor zaoberajuici sa konstrukciou, obsahom, pouzitim a vyvojom mép. klimatoldgia (gréc.

klimatos - sklon zemského povrchu k sIne¢nym laom, 16gos - slovo)

koloidy - v chémii je hranica medzi nekoloidnymi a koloidnymi asticami 0,1 mikréna. V pddoznalectve sa viak koloidna frakcia chépe $irsie,
pretoZe aj pddne Eastice s priemerom 0, 1-2 mikrony maji vlastnosti koloidov. koralové uitesy a ostrovy - vznikaju z vapnitych schranok mnohych
generacii morskych Zivo&ichov, koralov. kuzel - forma georelié¢fu podobnd asti plasta kuzel'a. Naplavovy kuzel' uklada vodny tok v miestach
nahleho zmen3enia sklonu alebo straty vody. kvantita - mnozstvo, pocetnost’. kvalita - akost, hodnota.

L

ladovec - zmes ladu, hornin, vody a vzduchu. Vel'ké mnoZstvo snehu sa vplyvom vlastnej vahy meni na Pad, do ktorého sa z okolia dostavaju
horniny a vzduch. Topenim sa obohacuje o vodu.

laguina (lat. lacus - jazero) - plytky vodny bazén oddeleny od otvoreného mora tuzkym pasom pevniny, napr. pieso¢nou kosou a s morom spojeny len
uzkym prielivom.

lakolit - horninové teleso bochnikovitého alebo $osovkovitého tvaru, ktoré vzniklo utuhnutim magmy pod zemskym povrchom. S magmatickym
ohniskom je spojeny privodnym kanalom. Nadlozné vrstvy lakolit nadvihol v podobe klenby. laminarny (lat.) - vlaknovity, vrstvovity, prebichajuci
v paralelnych vrstvéch. litosféra (gréc. lithos - kamet, sphaira - gul'a)

luvizem (lat. luere - zbavovat’ nie¢oho, premyvat, vymyvat) - tyka sa pod s procesom ilimerizacie, t. j. hnedozemi a ilimerizovanych pod.

M

masiv - (batolit, pluton) rdzne terminy pouzivané pre magmatické telesa utuhnuté vo velkej hibke.

meta - tento grécky vyraz ma polysémanticky charakter, t. j. ma viac vyznamov (nad, po, za, celo-, vieobecno-). Me-

tatedria je napriklad tedria, ktord skima int tedriu. Metageografia je veda o geografii.

meteorologia (gréc. metéora - nebeské javy. 10gos - slovo)

morské pridy - staly kolobeh a priestorovy posun vody v ocednoch a moriach v horizontalnom a vertikdInom smere. Hlavnou pri¢inou je vietor nad
povrchom oceanov a mori (vieobecna cirkulacia atmosféry).

N

nepravda Zila - 7iné magmatické teleso, vypifiajice medzivrstevné priestory.
niva - pas plochého tuzemia lemujici rieku, ktory je dodnes pretvarany pocas povodni.

0

objekt - predmet zaujmu, ¢innosti.

odliv - fiza poklesu morskej hladiny vyvolana pritazlivymi silami Mesiaca a v mensej miere aj Slnka. Uskuto&iiuje sa dva razy za mesaény defi (24
h 50 min.).

orogenéza - dotvaranie a vyzdvih pasmového pohoria, ktory nastava ovel'a neskor po jeho vyvréasneni. ortograficky - priamy,

kolmy.

P

pedologia (gréc. pedon - pdda. 16gos - slovo) - pddoznalectvo.

permafrost (angl. permanent frost - trvaly mraz) - ¢ast’ pedosféry a litosféry, ktorej teplota je minimalne niekol’ko rokov pod bodom mrazu.
plastické tecenie - zvlastny druh pohybu pevnych litok podobny pomalému teceniu kvapalin. pokles - zlomova

porucha, pri ktorej jedna kryha zemskej kory poklesla oproti druhe;.

poldarna hranica lesa - je to péas uzemia, kde lesna zoéna prechadza do tundrovej. Hlavnym &initelom je nedostatok tepla v kratkom vegetatnom
obdobi. Na severnej pologuli sa zhruba kryje s jilovou izotermou 10 °C. Na pobrezi oceanov sa zna¢ne odchyl'uje od rovnobezkov é¢ho priebehu
najmé vplyvom morskych prudov.

prava Zila - 7ilné magmatické teleso, ktoré utuhlo v puklinich idtcich naprie¢ cez star$ie sivrstvia hornin. priboj - narazy morskych vin

(hnanych) na pobrezie.

priekopova prepadlina - tektonicka forma, ktora vznikla stupfiovitym poklesom tzemia medzi dvoma kryhami zemskej kory pozdfz zlomov, napr.
Tur¢ianska kotlina.

priliv - faza stipania morskej hladiny vyvolané pritazlivymi silami Mesiaca a v men3ej miere aj Slnka. Uskuto¢iiuje sa dva razy za mesacny deti (24
h 50 min.).

prirodny zdroj - su to prirodné latky, resp. energie, ktoré ¢lovek vybera z ich pdvodného prirodzeného vzt'ahu a vélefiuje ich do vyrobného procesu.
Napriklad hlina - tehly, vodna (alebo in&) energia - elektricky prid a pod. privalové zrdazky - vel'mi intenzivne prudké dazde, napr. burky.
projekcia - zobrazenie, zobrazovanie terénu, objektov a telies do roviny, mapy, planov.

pStrosovité vidky - vyznacuji sa zakrpatenymi kridlami a silnymi nohami. Vedia rychlo bezat. Ziju v suchych nelesnych oblastiach, najmi na
savanach a stepiach, kde mdéZu uplatnit’ svoj rychly beh. Roz§irené st v Afrike (pStros africky), v Australii a na Novom Zélande (nandu, kivi) a v
Juznej Amerike (nandu pampovy), ¢o poukazuje na ich spoloéné vyvojové tizemie (niekdajsi juzny kontinent Gondwana).

R

radian - oblikova miera kruhu. 1 rad = 57° 17" 45" alebo 1° = 0,017453 rad. raster - ¢iarkovana

plocha, mriezka.

referencny elipsoid - tvar zemského telesa odvodeny z otd&ania elipsy ako referenénej plochy povrchu Zeme okolo kratsej osi.
reliéf - tvarnost zemského povrchu a dna mori alebo priestorova plastika.

S

smrekovd mania - je to vyraz pre snahu pestovat’ ¢isto smrekové porasty na tikor ostatnych drevin. Este v minulom storo¢i sa dospelo k poznatku,
7e smrek vysadeny aj v nizich polohach na mieste vyribanych dubrav a buéin sa dobre ujima a rychlo rastie. Casom prinasali viac $kody ako Gzitku,
a preto sa dnes od nich upustilo v niz§ich a suchsich polohach, kde smrek nema prirodzené rozsirenie.
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sneznd ciara - myslena ¢iara v pohori, nad ktorou napadne po¢as roka viac snehu, nez sa ho stihne roztopit. stereografia -

perspektivne zobrazenie geometrickych telies v rovine alebo na povrchu gule.

sublimdcia - proces prechodu latky z pevného skupenstva bezprostredne do plynného vynechajiic kvapalnt fazu. V meteorologii a glaciologii sa
pouziva aj v opacnom vyzname, napr. vznik inovate.

suchomilné rastliny (xerofyty) - maji rozne opatrenia proti strate vody (redukované prieduchy, prip. ich umiestnenie na spodnej strane listu, silno
vyvinuty palisidovy parenchym na tikkor hubového, nasledkom ¢oho listy byvaji zhrubnuté a koZovité. pretoze povrchova vrstva - kutikula - je hruba,
aby zmensila vyparovanie z listu atd’.). Maji silno vyvinuty korefiovy systém, ktory oby&ajne hmotnostou prevysuje nadzemni ast’ rastliny. Casto
byvaju listy premenené na tine, ¢im sa redukuje odparovacia plocha listov.

sukulenty - su rastliny schopné uskladfiovat zasoby vody vo svojom tele, ktort spotrebuji v suchom obdobi. Bylinné sukulenty maji zhrubnuté listy
alebo rastlinné osi (kaktusy, agave a i.). Stromovité sukulenty maji vel'mi hruby kmen. zadrzujici zasoby vody (africky baobab). Vyskytuju sa v
oblastiach s malymi alebo nepravidelnymi zrazkami (puste) alebo v oblastiach, kde sa strieda obdobie sucha a dazd'ov. St aj na Slovensku tam, kde
voda rychlo odtetie, napr. na skaléch (skalné ruze, rozchodniky a i.). svetelny rok - vzdialenost, ktoru svetlo prekona za 1 rok.

svetlomilné rastliny - ozna¢ujt sa aj ako heliofyty, vyzadujii mnoho svetla. V konkurenénom boji s tofiomilnymi rastlinami st slabsie. Tvoria
podstatnu Cast’ rastlinstva suchych bezlesnych oblasti (savany, stepi a i.). Z naSich stromov k nim patria sosna, breza, smrekovec, topol’ a i.
synopticka meteorologia (gréc. synoptikos - spdsobily vietko sucasne (si) pozriet) - meteorologickd disciplina zaoberajuca sa vznikom a
premiestiiovanim cyklon a anticyklon, vzduchovych hmot a atmosférickych frontov s cielom predpovedat’ pocasie.

T

tektogenéza - termin pouzivany v su¢asnosti pre vlastny proces vyvrasiovania pasmového pohoria. fepelnad kapacita - mnozstvo energie potrebné
na zohriatie kvapaliny jednotkového objemu o jednotku teploty. terasa - forma georeliéfu zlozena zo svahu a plo§iny nad nim. Rie¢ne terasy su
rozru$ené Casti starych niv, do ktorych sa rieka natolko zarezala, Ze ich uz pri povodniach nezaplavuje.

terasovanie (svahov) - antropogénny geomorfologicky proces, pri ktorom sa agrotechnickymi zasahmi zmierfiuju strmé svahy tak, e sa vytvaraji
viac-menej vodorovné pasy polnohospodarskej pody tiahnuce sa pozd i vrstevnic (navzajom oddelené kratkymi strmymi svahmi). Tieto pasy sa
nazyvaju antropogénne terasy, resp. agrarne terasy. Ich Sirka byva niekol’ko metrov, az 10-20 m. Terasovanie pol'nohospodarsky vyuzivanych svahov
je vlastne protierézne opatrenie. terén - prirodzeny a v najrdznejSich tvaroch usporiadany tvar zemského povrchu.

tonomilné rastliny - na otvorenych miestach s plnym svetlom oby¢ajne hynt. Z naich stromov k nim patria tis, buk a jedl'a. Oby&ajne maji hladk(
koru.

topografia - mapovanie terénu, pevného bodu povrchu Zeme a jeho okolia. troposféra (gréc.

tropos - obrat, zmena, sphaira - gul'a).

tsunami - velké viny na mori vyvolané zemetraseniami. Vyska vin na $irom mori je 2-3 m, pri pobrezi 15-30 m, dizka aZ niekol’ko kilometrov a
rychlost’ 700-800 km.h™L. Vyskytuji sa prevazne pri brehoch Tichého ocednu.

\

vackovce - cicavee, ktoré nosia svoje mladata v podbrusnom vaku. Je to vyvojovo stara skupina, hojne rozsirend v Aus tralii, ktora vel'mi dévno
stratila kontakt s ostatnymi kontinentmi. Najzndmejsi vatkovec je kengura. vihkomilné rastliny - vyzaduji staly a dostato&ny prisun vody. Listy
maju velké a mékké, pretoZze hubovy parenchym s medzibunkovymi priestormi potrebnymi na vymenu vzduchu byva silno vyvinuty na tkor
palisddového parenchymu. Korefovy systém byva slabsie vyvinuty. Niektoré rastliny vytlacaji prebyto¢nt vodu otvormi (hydatodami) na okraji
listov.

vodné rastliny - rasti ponorené uplne alebo len ¢iastogne vo vode. Obycajne korenia na dne, pricom na hladine vody sa rozprestieraju listy a k vety
(leknica zlta, lekno biele a i.) alebo st Gplne ponorené vo vode (vodomor kanadsky a i.). Niektoré rastliny su len s¢asti zatopené vodou, takze ¢ast’ ich
rastlinnej osi vy€nieva nad vodnu hladinu (okrasa okolikova, viaceré ostrice a i.).

vrdsa - vinovité prehnutie vrstiev zemskej kory, pri ktorom sa priestor pdvodne vodorovne ulozenych vrstiev skracuje. Kazd4 vrasa je zlozena z
Casti vyklenutej nahor (antiklinala) a ¢asti prehnutej nadol (synklinala), medzi nimi je rameno vrasy.

vi‘bovo-topol'ové lesy - rozsirené st v inundaénych (kazdoroéne zaplavovanych) tizemiach pozdiz riek. Tvoria ich najmi rychlo rastice dreviny,
ako viby (v. biela a krehkd) a topole (t. ¢ierny a biely). Pretoze sa vel'mi dobre zmladzuju vegetativne, znasaju dobre aj zazemnenie dolnej Casti
kmefa sedimentmi. Na Slovensku sa najlepsie udrzali pozd iz Dunaja, pretoze mé alpinsky rezim prietoku (zaplavy prichadzaju v lete).

z

zarovnany povrch - rozsiahle ploché alebo len mierne zvinené izemie, ktoré vznikne dlhodobym pdsobenim odnosu aj na rdzne odolnych
horninach.
zdvih - zlomové porucha, pri ktorej jedna kryha zemskej kory bola vyzdvihnuta oproti druhej.
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